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Тема. Квадратична функція, її графік і властивості (поглиблене вивчення)
Мета: 
вчити учнів розпізнавати квадратичну функцію серед інших елементарних функцій, знаходити координати вершини та напрям віток графіка квадратичної функції, виконувати побудову графіка за вивченими алгоритмами;
формувати знання учнів про означення, вид та алгоритм побудови графіка;
повторити загальні властивості функцій та схеми виконання основних видів геометричних перетворень;
продовжувати розвивати критичне мислення, вміння вільно висловлюватися з теми; 
виховувати наполегливість, культуру запису, уважність, самостійність, стійку зацікавленість у вивченні предмета через його практичне застосування.
Обладнання: роздаткові матеріали, комп’ютер, плазмовий екран, презентаціяPowerPoint.
Тип уроку: формування знань, вироблення первинних умінь та навичок


Хід уроку
І. Організаційний етап (налаштування учнів на співпрацю)

ІІ. Мотивація навчальної діяльності, історична довідка
Сьогодні ми проведемо незвичайний урок. Чимало кроків треба було пройти, щоб опинитися на цьому етапі. Тому давайте перетворимо його у невелике свято – свято функції, і спробуємо довести, що тема «Квадратична функція, її графік і властивості»,не тільки одна з найважливіших тем алгебри, а й одна з найцікавіших. Запишемо число, класна робота та тему уроку (слайд 1).Функція – одне з основних понять математики, яке виникло в 17 ст. (слайд 2) Поняття змінної величини ввів РенеДекарт, а поняття функції –ГотфрідЛейбніц.
Подивіться, будь ласка, на екран (слайд 3). Що ви бачите? Давайте підійдемо до розгляду цього природного явища з точки зору алгебри. На що подібна ця веселка?
Учитель питаннями підводить учнів до моменту, коли вони скажуть ПАРАБОЛА, це може відбутися і одразу.
Вчитель читає вірш про параболу:
Доля ракетою мчить по параболі
Зазвичай в пітьмі, рідше – по радузі.
Убік всі канони, прогнози, параграфи,
Мчаться мистецтво, любов і історія
Параболічною траєкторією.
Практика та інженерні розрахунки показують, що різні споруди, мости, арки у формі параболи мають підвищену міцність.
(слайд 4) До наших днів дійшла легенда про те, як Архімед збудував увігнуті дзеркала і за їх допомогою спалив римські кораблі. Більшість вчених відкидають цю легенду, оскільки такі дзеркала повинні були би мати надто великі розміри, а при тодішньому розвитку техніки це було неможливо.
Але навіть, якщо історія про спалення кораблів є легендою, то все ж таки спалити римський флот з допомогою параболічних дзеркал можливо.
Результати, які отримав Архімед, ґрунтувалися на такому твердженні: будь-яка пряма, паралельна осі симетрії параболи, після відбиття від параболи проходить через її фокус. Для того, щоб збудувати дзеркало, що збирає сонячні промені в одній точці, потрібно відшліфувати його по параболоїду обертання. Параболоїд – це поверхня, яку можна одержати, якщо обертати параболу навколо своєї осі. 
Якщо спрямувати таке параболічне дзеркало на Сонце, то всі відбиті промені пройдуть через фокус параболи, і температура в фокусі виявиться настільки великою, що з допомогою сонячних променів можна буде закип’ятити воду, розплавити свинець і інше. Звідси й походить назва ”фокус”, що на латині означає “вогнище”. 
(слайд 5)Траєкторією руху снарядів цікавилися багато вчених, особливо з моменту винайдення пороху в ХІІІ столітті. Жодне укріплення не могло довго витримати артилерійську стрільбу. Пізніше здогадалися застосовувати навісну стрільбу, яка дозволяла стріляти із-за укриття. 
Щоб забезпечити точне попадання, потрібно було вивчити рух тіла, кинутого під кутом до горизонту. Вчені довели, що таке тіло рухається по параболі.
Якщо при заданій початковій швидкості снаряда змінювати кут α, то одержуємо нескінченну кількість парабол. Всі параболи, для яких            45˚ <α< 90˚, дотикаються до одної і тої ж лінії, рівняння :. Її називають параболою безпеки. 
Якщо точка N знаходиться поза областю, що обмежується цією параболою, то при початковій швидкості v снаряд не потрапить у точку N при жодному куті нахилу.

ІІІ. Актуалізація опорних знань
	Ми побачили з вами декілька прикладів застосування параболи. Тож давайте перейдемо до самої квадратичної функції, а для цього згадаємо деяки моменти з алгебри, які нам знадобляться.
· Експрес-опитування. Метод «Мікрофон»
1) Що ми називаємо функцією?
2) Що називається графіком функції?
3) Як впливає коефіцієнт а на напрям віток параболи?
4) Що таке нулі функції?
5) Проміжки знакосталості?
6) Охарактеризуйте графік функції y = x2.
7) Розв’яжіть рівняння:(слайд 6)
а) х² +х=0;    б) х²-3х+2=0.
8) Назвіть коефіцієнти квадратного тричлена:
а) 3х²-5х+2;б) -х²-2.(слайд 7)
9) Виділіть повний квадрат:
а) х²+2х+1;    б) х²+2х+2.
10)  Як із графіка функції y = x2 одержати графіки наступних функцій:
а)  у =- х2;
б)у = (х – 2)2;
в)у = (х + 2)2 - 5;

ІV.Формуваннязнань, умінь та навичок
Ви вже знайомі з такими поняттями, як квадратний тричлен, квадратне рівняння, та з функцією у = ах2. Тепер познайомимося  з квадратичною функцією.
Означення(слайд 8)
· чому а≠0?
· Якщо а=0, то яку функцію отримаємо?
Давайте поміркуємо : які властивості квадратичної функції ви знаєте. (учні називають: область визначення, нулі функції, проміжки зростання/спадання та інші)
Ці та інші властивості ми будемо використовувати під час побудови графіка та при дослідженні функції. Але для квадратичної функції з’являються крім відомих нам властивостей і нові це координати вершини параболи (хₒ;уₒ) (слайд 9),(учні формули записують у зошит).
Знайдіть, будь ласка, область визначення функції: y=x²-2x+4,(xϵR),а область значень? Звичайно, легше відповісти на це питання, побудувавши графік. Що ми і зробимо.
Використаємо один із способів побудови графіка квадратичної функції – виділення повного квадрата (виходить учень до дошки).
y=(x-1)²+3, вершина перемістилась на 1 одиницю праворуч та на 3 вгору. Будуємо параболу. Е(у):[3; +∞).Але графік не кожної квадратичної функції зручно будувати за допомогою виділення повного квадрата.
Побудуємографікфункції y=-x²+2x+8, використовуючи властивості. 
-область визначення;
-напрям віток;
-координати вершини(1; 9);
-точки перетину з віссю абсцис(-2;0),(4;0);
-точка перетину з віссю ординат(0;8).
За графіком знайти проміжки знакосталості, проміжки зростання/спадання.
Давайте знайдемо за готовими графіками відповідність між проміжками та графіком за умови, що f(x)≤0.Розв’язуємо усно (слайд 10).
Розв’язування вправ №11.4(2),11.6.
2) y=-x²+2x+3;
D(y)=R;
а=-1, вітки вниз;
координати вершини (1;4);
точки перетину з віссю абсцис (-1;0),(3;0);
точка перетину з віссю ординат (0;3).

V.Домашнє завдання: опрацювати п.11, розв’язати №11.3, 11.5, 11.7(додатково)(слайд 11).

VІ.Підсумки уроку
Ми з вами сьогодні дуже плідно попрацювали. Молодці!
У геометрії квадратичною функцією виражається залежність площі квадрата від його сторони, площі круга від його радіуса тощо. У фізиці – це, наприклад, залежність пройденого шляху від часу при прямолінійному рівноприскореному русі.
В астрономії парабола також зустрічається. Відомо, наприклад, що якщо космічному кораблю чи штучному супутнику, який обертається навколо Землі, надати другу космічну швидкість, то його траєкторія руху перетвориться з еліптичної в параболічну, і він зможе покинути Землю.
Сьогодні  ви вчились будувати графік квадратичної функції двома способами. І я хочу переконати вас втому, що «параболи знаходяться не лише у вас в зошиті», а  розташовані навколо нас, для цього достатньо лише придивитись.Гімн Параболі.


