
Урок на тему: «Земля - планета Сонячної системи»

Юрій Борисович Мирошніченко,
кандидат педагогічних наук, учитель фізики та
астрономії Центральненської ЗОШ І-ІІІ ступенів,
методист відділу  освіти
Миронівської райдержадміністрації

    Вид навчальних занять: комбінований урок із застосуванням телекомунікаційних технологій навчання.
Мета: сформувати в учнів знання про Землю як планету.
Завдання: ознайомити учнів з формою, розмірами, особливостями руху Землі; сформувати в учнів знання про поверхню Землі, її північну й південну півкулі, про добовий і річний рух Землі, зміну пір року, дня і ночі; розвивати уміння користуватися глобусом, атласом, контурною картою, фізичною картою, визначати сторони горизонту за небесними світилами, продовжувати формувати науковий світогляд та сприяти розвитку дослідницької діяльності засобами інформаційно-комунікаційних технологій.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
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Хід уроку
 І. Організаційний етап.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності. Повідомлення теми, мети та завдань уроку.
Перевірка раніше засвоєних знань (бесіда).  Які планети входять до складу Сонячної системи? Які планети називають планетами земної групи? Що для них характерно?  На яких планетах найменша і на яких найбільша тривалість року?  На яких планетах найменша і на яких найбільша тривалість доби? З чим це пов'язано? На якому місці за віддаленістю від Сонця перебуває Земля? Чим зорі відрізняються від планет?
Мотивація навчання школярів. Повідомлення теми, мети - та завдань уроку.
       Земля рухається у Всесвіті чи перебуває нерухомо? Як називається шлях, по якому Земля рухається навколо Сонця? Яку форму має цей шлях? До чого призводить таке обертання? Чому на Землі день змінюється ніччю? В якому напрямку (відповідно до сторін горизонту) Земля рухається навколо своєї осі? Чому на полюсах Землі день і ніч можуть тривати по півроку?  
ІІІ. Пояснення  нового матеріалу. Розповідь з демонструванням фотографій, бесіда. 
1. Розповідь з демонструванням таблиці, фрагментів фільму, принципу роботи телурія. 
Небесне тіло, на якому ми всі живемо, - планета Земля. За розмірами вона відносно невелика. Середній радіус Землі 6371,032 км, полярний - 6356,777 км, екваторіальний - 6378,160 км. Маса Землі 5,976·1024 кг, середня густина 5518 кг/м3 . За формою Земля близька до еліпсоїда, сплюснутого у полюсів і розтягнутого в екваторіальній зоні.  
 За сучасними космогонічними уявленнями Земля утворилася приблизно 4,6-4,7 млрд. років назад із захопленої тяжінням Сонця протопланетної хмари. На утворення перших, найбільш стародавніх з вивчених гірських порід знадобилося 100-200 млн. років. Приблизно 3,5 млрд. років назад виникли умови, сприятливі для виникнення життя. Homo sapiens ("Людина розумна") як вид з'явився приблизно півмільйона років тому, а формування сучасного типу людини відносять до часу відступу першого льодовика, тобто близько 40 тис. років назад. 
Біля Землі є єдиний супутник -  Місяць. Його орбіта близька до кола з радіусом близько 384400 км.
Земля рухається навколо Сонця з середньою швидкістю 29,765 км/с по еліптичній, близькій до кругової орбіти (ексцентриситет 0,0167); середня відстань від Сонця 149,6 млн. км, період одного обертання по орбіті 365,24 сонячних діб. Проте підрахувати роки з такою кількістю неповних діб незручно. Тому календарним роком вважають рік, який має 365 діб. А з годин, хвилин і секунд, що залишились, через 4 роки до лютого додають ще одну добу. Такий рік називають високосним. У ньому 366 діб.
Обертання Землі навколо власної осі відбувається з середньою кутовою швидкістю 7,292115·10-5 рад/с, що приблизно відповідає періоду в 23 год 56 хв 4,1 с. Лінійна швидкість поверхні Землі на екваторі - близько 465 м/с. Вісь обертання нахилена до площини екліптики   під кутом 66° 33" 22"". Цей нахил і річне обертання Землі навколо Сонця обумовлюють виключно важливу для клімату Землі зміну пір року, а власне її обертання - зміну дня і ночі.
Середня відстань від Землі до Сонця становить 150 000 000 км. Це число називають астрономічною одиницею. Воно спрощує розрахунки великих відстаней.
Запипання для мотивації навчальної діяльності: Навколо чого обертається Земля?  Земля обертається не тільки навколо Сонця, а й навколо своєї осі. 
Вісь Землі - це уявна лінія, яка проходить через центр Землі і в Північній півкулі спрямована на Полярну Зорю. Точки, в яких кінці земної осі перетинають земну поверхню, -  це полюси Землі. Екватор  -  це уявна лінія, яка проходить на однаковій відстані від полюсів і поділяє Землю на дві півкулі - Північну і Південну. Довжина екватора приблизно дорівнює 40 тис. км.
Площа поверхні Землі 510,2 млн. км2, з яких приблизно 70,8% доводиться на Світовий океан. Його середня глибина близько 3,8 км, максимальна (Маріанська западина в Тихому океані) дорівнює 11,022 км; об'єм води 1370 млн. км3, середня солоність 35 г/л. Суша складає відповідно до 29,2% і утворює шість материків і острови. Вона піднімається над рівнем моря в середньому на 875 м; найбільша висота (вершина Джомолунгма в Гімалаях) 8848 м. Гори займають понад 1/3 поверхні суші. Пустелі покривають близько 20% поверхні суші, савани і рідколісся - близько 20%, ліс - близько 30%, льодовики - понад 10%.
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Мал. 1.Зображення планети Земля

2. Пояснювальна бесіда.
      Численні фотографії Землі, зроблені з борту космічних апаратів, дають змогу побачити три основні оболонки земної кулі: а т м о с ф е р у та її хмари, г і д р о с ф е р у  і  л і т о с ф е р у з її природним покривом. Відповідні цим оболонкам три агрегатні стани речовини – газоподібний, рідкий і твердий – звичні для нас, жителів Землі.
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      Мал. 2.Фотозображення планети Земля з космосу
      Атмосферу має більшість планет Сонячної системи, тверда оболонка характерна для планет земної групи, супутників планет та астероїдів. Гідросфера Землі – унікальне явище в Сонячній системі, жодна інша з відомих планет її не має. Адже для того, щоб вода була в рідкому стані, потрібні певні умови температури й тиску. Вода – досить поширена хімічна сполука у Всесвіті, але на інших небесних тілах вона перебуває переважно в твердій фазі, відомій і на Землі у вигляді снігу, інею, льоду.
        Процеси, що відбуваються в літосфері, хімічний склад її речовни несуть на собі сліди тих змін, які сталися протягом мільярдів років. За рахунок енергії, що віділяється при розпаді радіоактивних елементів, відбувалися розплавлення і диференціація речовини. Внаслідок цього легкі сполуки, в основному силікати, опинилися зверху в к о р і, а важкі утворили центральну частину – я д р о. Товщина кори невелика: від 10км під океаном до 80км під гірськими хребтами. Радіус ядра удвічі менший від радіуса планети, а між ядром і корою міститься проміжний шар – мантія Землі, що складається з речовини більш густішої ніж кора.
      Газова оболонка – атмосфера, що оточує Землю, містить 78% азоту, 21% кисню і мізерну кількість інших газів.  Нижній шар атмосфери називається         т р о п о с ф е р о ю, яка досягає висоти 10-12км (у середніх широтах). У ній із збільшенням висоти температура спадає; вище починається                            с т р а т о с ф е р а – шар постійної температури близько – 40°С . З висоти близько 25 км температура земної атмомфери повільно зростає внаслідок поглинання ультрафіолетового випромінювання Сонця.
Густина атмосфери теж зменшується з висотою. Так, на висоті близько 6 км вона в 2 раза менша, ніж біля поверхні Землі, а на висоті в сотні кілометрів у мільйони разів менша. На висоті кількох радіусів Землі, є здебільшого водень з концентрацією частинок порядку тисяч атомів в 1 см3.
        У верхніх шарах земної атмофери сонячне випромінювання спричиняє сильну іонізацію. Іонізовані шари атмосфери називаються і о н о с ф е р о ю.
За сучасним уявленням, тільки завдяки існуванню гідросфери та атмосфери на Землі змоголо зародитися життя. Тому проблеми екології, охорони природи нашої унікальної планети набувають особливого значення. 
      Атмосфера відіграє найважливішу роль у тепловому балансі Землі. Видиме сонячне випромінювання може проходити крізь неї не послаблюючись. Його поглинає земна поверхня, яка нагрівається.
       Магнітне поле Землі досить велике. З віддаленням від Землі індукція магнітного поля слабшає.
        Дослідження навколоземного простору космічними апаратами показало, що наша планета оточена потужним радіаційним поясом, який складається із заряджених елементарних частинок – протонів і електронів, які швидко рухаються. Його називають також поясом частинок високих енергій .
        Внутрішня частина поясу простягається приблизно на 500 –5000км від поверхні Землі. Зовнішня частина радіаційного поясу знаходиться на висоті від одного до п`яти радіусів Землі і складається переважно з електронів, що мають енергію десятки тисяч електон-вольт – у 10 раз меншу за енергію частинок внутрішнього поясу.
       Частинки, які утворюють радіаційний пояс, напевно, захоплюють земне магнітне поле з тих частинок, що безперервно викидає Сонце. Такий посилений корпускулярний потік збурює магнітне поле, що називається магнітнею бурею. Внаслідок чого виникає збурення іоносфери, яке порушує рідіозв`язок, відбуваються полярні сяйва. Полярні сяйва мають електричну природу. Кольорові відтінки полярного сяйва зумовлені світінням різних газів атмосфери. 
        Отже, ми з`ясували, що на Землі і в її атмосфері відбувається різноманітні процеси, багато з яких пов`язані із Сонцем, віддаленим від нас на 150 млн. км тобто Земля не ізольована від космосу.
         Міжнародне співробітництво України у мирному освоєнні космічного простору має великі успіхи, досягнуті у вивченні планет та інших тіл Сонячної системи. Вчені, які вивчают результати топографічних, раіофізичних та інших досліджень Меркурія, Венери, Марса, Місяця й інших супутників користуються методом порівняльної геології. Це дає змогу глибше зрозуміти стародавню історію розвитку нашої планети, закономірності формування родовищ корисних копалин і успішніше вести їх розвідку на Землі.
        На орбіті у складі міжнародних екіпажів працювали космонавти дослідники України. Вчені нашої країни брали участь у створенні наукової апаратури, яку встановлювали на бортах  пілотованих і автоматичних станцій. Здобуту під час космічних польотів інформацію обробляють також українські спеціалісти, а одержані результати використовують у наукових дослідженнях і народному господарстві.
        Дослідження Землі сьогодні — це область знань, орієнтована на розв’язання складних прикладних задач екологічного та антикризового моніторингу на основі інтеграції даних різної природи та асиміляції їх у відповідні моделі. Ці тенденції відзначені ініціативою групи GEO (Group on Earth Observations) (http://earthobservations.org/index.html) та реалізуються в межах європейської програми GMES у вигляді передопераційних та операційних сервісів. GEO — це міжнародна програма з кооперації між урядами країн, міжнародними організаціями та космічними агентствами. Мета GEO як міжурядової структури полягає у підвищенні доступності та впровадженні космічних спостережень через міжнародну координаційну діяльність використовуючи зростаючі можливості ДЗЗ для підтримки прийняття рішень у складному та екологічно напруженому світі. Станом на 2015 р. GEO включає більш ніж 80 країн (зокрема України), Європейську комісію та 56 міжурядових, міжнародних та регіональних організацій.
        В межах ініціативи GEO щодо створення системи систем спостереження Землі GEOSS виділено 9 областей соціального призначення (SBA) для міжнародної координації та співпраці. ІКД НАНУ НКАУ є активним учасником ініціативи GEO за напрямками Надзвичайні ситуації (Disasters) та Сільське господарство (Agriculture). В межах цих напрямків в інституті розробляються методи обробки супутникових даних, методи асиміляції даних у прогностичні та радіаційні моделі, зокрема моделі метеорологічного прогнозування WRF та моделі росту та стану рослинності, інтелектуальні методи класифікації.
      Інститут бере участь у реалізації плану робіт GEO в межах пілотного проекту моніторингу паводків у Намібії (Sensor Web Pilot Project) (http://sensorweb.nasa.gov/NamibiaFlood.html). Партнерами проекту є космічні агенції NASA, NOAA, DLR та інші агенції та інститути. Протягом останніх років ІКД НАНУ-НКАУ активно виконує та координує роботи зі створення інформаційної системи GEO-UA, яку слід розглядати як український сегмент глобальної «системи систем» GEOSS. Основними напрямками досліджень інституту в межах створення системи GEO-UA є розробка сервісів моніторингу надзвичайних ситуацій, екологічного моніторингу та розв’язання цілої низки задач сільськогосподарського призначення.
         Основні наукові результати інституту в сфері дослідження землі використовуються в Регіональному центрі підтримки програми UN-SPIDER, який засновано в ІКД НАНУ-НКАУ в 2010 році (http://un-spider.ikd.kiev.ua/).
         Дана робота дає значний економічний ефект і забезпечує можливість проведення різних видів робіт, які важко чи навіть неможливо виконати іншими методами. Роль космонавтики в житті людства і її вклад у науково-технічний прогрес постійно зростають.
3. Виконання завдань практичного характеру. Робота учнів з глобусами, атласами, фізичною картою та електронною технікою .
1.    Назвіть сторони горизонту й покажіть їх на глобусі та фізичній карті півкуль. {Учні називають і показують: північ, південь, схід і захід).
2.    Уважно розгляньте глобус. Знайдіть на ньому полюси, екватор.
3.    Покажіть на глобусі, де знаходяться Північна і Південна півкулі. 
 4.    В якому напрямі обертається Земля?
 5. Робота з безкоштовною програмою Google Earth (http://biblprog.org.ua/ru/google_earth/ ),  яка дозволяє, сидячи за комп'ютером, здійснити подорож у будь-яку точку земної кулі. Програма об'єднує в собі величезну кількість супутникових фотографій, що складають повну карту Землі, таким чином, дають можливість заглянути у будь-який куточок нашої планети.
4. Розповідь.
      Земля обертається непомітно. Це тому, що ми обертаємось разом з нею, як і все, що розташоване на земній поверхні (моря, океани, ліси, гори, всі предмети). Обертається навіть повітря, яке оточує Землю. Нам здається, що Сонце, Місяць, зорі рухаються по небу зі сходу на захід, але насправді це Земля обертається навколо своєї осі із заходу на схід. Один повний оберт навколо своєї осі Земля робить за 24 години (23 години 56 хвилин 4 секунди). Цей проміжок часу називають добою (демонстрування глобуса).
5. Пояснювальна бесіда. Як можна пояснити зміну дня і ночі на Землі? Яка тривалість дня і ночі на полюсах Землі? Чим це пояснюється? На тій частині Землі, куди потрапляє сонячне світло, день, а там, куди воно не потрапляє, ніч, оскільки сонячні промені одночасно освітлюють тільки один її бік. На полюсах немає звичайного поділу часу на дні і ночі, адже близько півроку Сонце не опускається за горизонт і стільки само не сходить (демонстрування телурія).
       Пригадайте, коли впродовж  літнього дня спекотно, а коли  -  прохолодно. Чим це пояснюється? Кількість сонячного тепла та світла змінюється також і протягом доби. Зранку або ввечері, коли Сонце перебуває низько над горизонтом, земна поверхня нагрівається менше, ніж опівдні, коли Сонце розташоване вище. 
Дайте відповідь на запитання та проаналізуйте їх.
1. Коли (впродовж: доби) сонячна тінь найменша? Про що це свідчить? Сонце перебуває найвище над земною поверхнею. Впродовж доби найвище над земною поверхнею Сонце перебуває опівдні (влітку - о 13-й, взимку - о 12-й годині). Люди давно помітили, що висота Сонця о цій порі дня в різні пори року різна. Добу, коли висота Сонця ополудні у Північній півкулі найбільша (22 червня), називають днем літнього сонцестояння, а добу, коли висота Сонця ополудні найменша, - днем зимового сонцестояння (22 грудня). 21 березня та 23 вересня встановлюється однакова тривалість дня і ночі. Це дати весняного та осіннього рівнодення відповідно. Такі зміни повторюються рік у рік.
2. Чи однаково рівномірно нагрівають Землю сонячні промені? Нагрівають промені Земну поверхню в різних її точках і в різний час дня неоднаково. Кількість сонячної енергії, яку отримують окремі ділянки Землі, залежить насамперед від кута падіння сонячних променів. Чим ближчий напрямок падіння сонячних променів до прямого, тим більше сонячної енергії припадає на одиницю площі Земної поверхні. Поблизу екватора ця кількість найбільша, біля полюсів - найменша, а на території України  - помірна {демонструванняроботи телурія).
6. Робота в мережі Інтернет. Знайти в мережі Інтернет сайти науково-дослідних інститутів та організацій які досліджують Землю. Підготувати звіт про виконану роботу.
IV. Узагальнення і систематизація знань.
Виконання практичних завдань (у групах).
1. Покажіть на глобусі Північний і Південний полюси, Північну і Південну півкулі, екватор. Яке положення займає вісь глобуса?
2. Покажіть положення Земної кулі, коли на її Північній півкулі літо; на Південній півкулі літо; де на Землі день, а де - ніч.
3. Перегляд та аналіз фотографій Землі з космосу з різних веб-джерел (http://ru.tsn.ua/foto/nasa-pokazala-zrelischnye-foto-zemli-iz-kosmosa-421950.html , 
http://www.biguniverse.ru/photos/zemlya-iz-kosmosa-v-sentyabre-2014-goda-36-foto/ ).
Контрольно-перевірна бесіда.
1.   У чому полягають подібність і відмінність Землі від інших планет?
2.   В яку пору року полуденне Сонце перебуває високо над лінією горизонту, а в яку пору воно нижче?
3.   Чому висота полуденного Сонця над лінією горизонту змінюється протягом року?
4.   Яка тривалість календарного року на Землі?
5.   Що відбувається за цей час?
Робота учнів за індивідуальними картками. (Запитання для карток вчитель групує довільно).
Середній рівень
1.    Що означає вісь Землі? (Вісь Землі  - це уявна лінія, яка проходить через центр Землі і в Північній півкулі спрямована на Полярну Зорю).
2.    Як називається лінія, що умовно поділяє модель Земної кулі на Північну і Південну півкулі? (Екватор).
Достатній рівень
1.    Чи міг би рік на Землі продовжуватися не 365 днів, а вдвічі довше? (Міг би, якби Земля була розташована від Сонця на відстані вдвічі більшій порівняно з тією, на якій Земля знаходиться від Сонця у даний час).
2.    Чому на різні ділянки Землі і в різні пори року потрапляє неоднакова кількість сонячного тепла? (Кількість сонячного тепла на певній ділянці Землі залежить від положення, яке займає ця ділянка відносно Сонця, і від кута падіння сонячних променів. Чим більший напрямок падіння, тим більша кількість теплоти).
Високий рівень
1.    Чи відрізняється тривалість земної і місячної доби? (Один повний оберт навколо своєї осі Земля робить за 24 години, а Місяць - за 29, 5 земної доби, тобто 708 годин).
2.    Чому існує високосний рік? (Це пов'язано з періодом обертання Землі навколо Сонця, який складає 365 днів і 6 годин. З годин, хвилин і секунд, що залишаються, через 4 роки до лютого додають ще одну добу і такий рік називають високосним. У ньому 366 діб).
V. Підведення підсумків уроку, пошук інформації в Інтернеті.  
Перегляд сайтів та спостереження Землі в режимі  on-line за допомогою сайтів: 
http://www.dezinfo.net/foto/46633-fotografii-planety-zemlya-iz-kosmosa.html
http://znaniya-sila.narod.ru/solarsis/zemlya/earth_00.htm
http://duhovnymir.ru/photogallery.php?album_id=19
http://spacereal.ru/planeta-zemlya-iz-kosmosa-foto/
http://www.walkinspace.ru/index/0-7
http://skybox.org.ua/planeta-zemlya
VI. Повідомлення домашнього завдання, аргументація оцінок. 
        Опрацювати матеріал підручника, дати відповіді на поставлені у кінці тексту запитання. Описати основні напрямки  дослідження  Землі.
        Для відповіді використайте матеріал підручника, додаткову літературу та інформацію з мережі Інтернет.
Цікаво знати:
       Неймовірне поруч!!!
      Гору Тотоха, що знаходиться біля села Медвин в Київській області, дослідники називають одним з "пупів Землі", центром позитивної енергії. Ще це місце називають "відкритим каналом". За оцінками НАСА (США), енергія на горі Тотоха може порівнятися з енергією Алтаю, Тібету і Байкалу. Учені-уфологи вважають це місце прямим каналом зв'язку з Космосом, про що і свідчить встановлений Рериховский прапор (знак тріади) на вершині. 
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         Чому гору у Богуславском районі назвали Тотохою, невідомо. За деякими даними з тюркського це слово переводиться як "особливий". Але уфологи і інші дослідники "очевидного неймовірного" зв'язують назву Тотохи з ім'ям бога місяця, мудрості і письма в єгипетській міфології Тотом.
      Саме Тот вважається творцем календаря. Його дружина - богиня істини і порядку Маат. Священною твариною Тота був ібіс, і тому бога часто зображували у вигляді людини з головою ібіса. Приліт ібіса-Тота єгиптяни зв'язували з сезонними розливами Нілу. Коли Тот повернувся в Єгипет (як мовиться в одному з міфів), природа розцвіла. Тот, ототожнюваний з Місяцем, вважався серцем бога Ра і зображався позаду бога Сонця, оскільки славився його нічним заступником. Тоту приписувалося створення усього інтелектуального життя Єгипту. Бог "управляв усіма мовами" і сам вважався мовою бога Птаха. А ще Тот ідентифікується з грецьким вісником богів Гермесом, який вважається психопомпом (що "досліджує душі").
      Говорять, що гора Тотоха - один з "пупів Землі". Такі сильні по енергетиці точки, наприклад, - місце падіння Тунгуського метеорита. Чи Бермудський трикутник. За розповідями місцевого населення, до людської цивілізації на Тотоху прилітали інопланетяни. За часів скіфів сюди приходили жерці, які нібито спілкувалися з космосом.
Сьогодні на вершині Тотохи стоїть саморобний прапор з символом уфологів - три круги, центри яких утворюють трикутник.  
       Ходять чутки, що, мовляв, якщо піднятися на Тотоху рівно опівночі, то з людиною станеться щось неймовірне. За одними даними, доморослі дослідники бачать в небі неопізнані літаючі об'єкти, а інші - відчувають неймовірний прилив сил, після якого багато хто відкриває в собі дар пророцтв. Чи це так - має відбутися, напевно, визначити ученим майбутнього. Поки ж хочеться відмітити, що в районі Тотохи незвичайно буйна рослинність.

ДОВІДКА
       Знак тріади, запропонований Реріхом в якості символу Прапора Світу, можна зустріти у будь-якому куточку Землі. Існують різні інтерпретації цього знаку. Для одних він є символом минулого, сьогодення і майбутнього в кільці Вічності. Для інших він означає релігію, науку і мистецтво, об'єднані кільцем Культури. Незалежно від інтерпретації знак цей має універсальний характер. Прадавній з індійських символів - Чинтамани, знак щастя - містить це зображення. Його ж можна знайти в Храмі Неба в Пекіні. Воно  з'являється на тібетському символі Трьох Скарбів; на нагрудній пластинці Христа на відомому полотні Мемлинга; на зображенні Страсбурзької Мадонни; на щитах хрестоносців і гербах тамплієрів. Його можна бачити на клинках знаменитих кавказьких мечів " Гурда". В якості символу знак триєдності використовується в різних філософських системах. Цей же знак можна знайти на зображеннях Гэсэр-Хана і Ригден-Джапо, на Тамге Тамерлана і гербі Римських пап, на картинах древніх іспанських художників і Тициана, на древній іконі св. Миколи Барийского і іконі св. Сергія і Пресвятої Трійці.
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