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Урок 1
Тема. Закони Г. Менделя, їх статистичний характер і цитологічні основи (11 клас, академічний рівень)
Мета:
· навчальна: ознайомити із законами Г.Менделя, їх статистичним характером; пояснити  цито​ло​гічні основи законів Г. Менделя, гіпотезу чистоти гамет; сформувати уявлення про моно- і дигібридне схрещування, застосовувати закони генетики для складання схем схрещування, розв’язування типових задач з генетики (моно- і дигібридне схрещування); називати  менделівські ознаки [2]. 
· виховна: виховувати повагу до людей, що займаються науковою діяльністю, на прикладі життя і діяльності Г.Менделя формувати прагнення до наукового відкриття, працьовитості і наполегливості, вмінні долати життєві проблеми.
· розвивальна: стимулювати учнів до розвитку творчих здібностей; розвивати інтерес і потребу в твор-чій діяльності; розвивати вміння досліджувати аналізувати, виявляти суттєве та вста​нов​лювати причин-но-наслідкові зв’язки, робити висновки; вдосконалювати навички самостійної роботи з підручником.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Методи і методичні прийоми: інтерактивні ("мікрофон", робота в парах), інноваційні (моделювання), словесні (розповідь з елементами бесіди);  наочні (демонстрація таблиць, слайдів,), пошукові (евристична бесіда, створення та розв'язування проблемних ситуацій), стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної діяльності (створення ситуації успіху), творчі завдання (на передбачення та прогнозування), самостійна робота з підручником.

Дидактичні матеріали: комп’ютер, інтерактивна дошка (презентація "Закони Г.Менделя",  Матеріальні ресурси: інтерактивні комп’ютерні розробки "Моногібридне схрещування", "Дигібридне схре​щу​вання", картки з завданнями для роботи в парі, сірники, фломастери, аркуш кольорового па​перу, дру​ковані матеріали до уроку (для роботи в парі), конверти (банк знань і творчості "Крапелька весела").

Основні поняття і терміни: моногібридні, дигібридні і полігібридні  схрещування, чисті лінії, закони Менделя, закон чистоти гамет, решітка Пеннета, моногенні або менделюючі ознаки, менделівське успадкування.
Очікувані результати: наприкінці уроку учень:

· називає  менделівські ознаки; 
· характеризує закони Г.Менделя, їх статистичний характер;
· пояснює цитологічні основи законів Г.Менделя;
· застосовує закони генетики для складання схем схрещування;

· розв’язує типові задачі з генетики (моно- і дигібридне схрещування). 
Хід уроку
	Етапи уроку.

Форми роботи
	Діяльність учителя
	Прогнозована  діяльність учнів

	I. Органі​за​цій​ний момент 
(2 хв)

	Привітання з дітьми.

   Сьогодні Крапелька знову з нами і ви будете заробляти бали з "Банку знань і творчості "Крапелька весела" у валюті один "Творець" (видовжений кружечок у вигляді крапельки) та один "Знавець" (рівний кружечок у вигляді крапельки).
	Учні готу​ються до уроку.



	II. Акту​алі​за​ція опорних знань (4 хв)
Фронтальне опитування (термінологічне лото)
Проблемне питання
	 Учитель пропонує відповісти на питання і заробити бали знавця.

   Після відповідей на слайді з’явилися слова "Мендель умів задати питання природі і вмів правильно витлумачити її відповідь".

Чому так сказала Шарлотта Ауербах?

На це питання ми з вами отримаємо відповідь на уроці.
	Учні відпо​ві​дають на запитання.



	III. Мо​​ти​вація навчально-пізнавальної діяльності (3хв)
Розповідь з елементами бесіди

	Ім’я Г.Менделя знають в усьому світі, проте мало хто знає, який важкий і тернистий життєвий шлях пройшов вчений, скільки невдач його переслідувало на шляху до наукового відкриття. Проте він випередив своїх сучасників, на 35 років. В 1865 році він опублікував свою працю "Досліди з рослинними гібридами", в якій виклав закони спадковості, що зараз носять його ім’я. Ви пам’ятаєте, що троє вчених у 1900 році незалежно один від одного перевідкрили закони Грегора Менделя.

Назвіть цих вчених. (Карл Корренс, ЕрліхЧермак, Хуго де Фріз). 
Сьогодні і ви маєте нагоду усвідомити ці закони і спробуєте їх відкрити заново, сформулювавши за даними певні законо-мірності.  Отже, через 146 років після відкриття видатного ченця, зробіть його й ви. Бажаю успіху.  
	

	IV. Вивчення нового мате​ріалу (18 хв)
Евристична бесіда

Самостійна 

робота
Робота в парах.

Творче завдання

Евристична бесіда

Пошукова бесіда 

Творче завдання (відкриття)

Робота в парах

Пошукова бесіда
Робота в парах

Робота з підруч-ником

Робота в парах

Творче завдання

Самостійна робо-та з підручником
	ІІІ. Вивчення нового матеріалу (18 хв).

Оголошення теми, мети і завдань уроку.

Тема уроку: Закони Г. Менделя, їх статистичний характер і цитологічні основи
Завдання уроку:                                                                                                        
1). І закон Г.Менделя.

Г. Мендель працював з горохом [1]. Горох вдалий об’єкт для досліджень спадкових ознак, ця рослина самозапильна. Мендель видаляв пиляки в однієї рослини і за допомогою кісточки переносив пилок з однієї рослини на іншу, тобто здійснював…? Так, перехресне запилення.

Як називають утворене потомство? (гібридами). Чому? Тому, що схрещуються особини з альтернативними ознаками.

Як називається ознака зеленого забарвлення (домінантна), а жовтого забарвлення (рецисивна)?

Розгляньте схеми схрещувань і зробіть висновок.

Так при схрещуванні батьківських рослин, що мали зелене забарвлення бобів з рослинами, що мали жовте забарвлення плодів, все потомство було із зеленими бобами. 

Позначимо відповідні алелі буквами А та а і складемо схему схрещування в зошиті (одного учня викликаю до дошки). Батьківські форми гомозиготні за обраними ознаками, їх називають чистими лініями. Чисті лінії мають однакові стани певного алеля, тому як позначити генотипи батьківських особин (АА та аа)? Записуємо схему схрещування, використовуючи генетичну символіку. Роздивіться зображення схрещувань квасолі і помідорів (це також самозапильні рослини), між якими штучно проведене схрещування. Які ознаки домінантні, а які рецесивні?

За другою схемою складаємо задачу і розв’язуємо  її. Позначте гени латинськими літерами  D і d. Якщо ми вивчаємо успадкування однієї альтернативної ознаки в ряді поколінь, то таке схрещування називається моногібридним. 

Мендель схрещував рослини десятками і сотнями, відповідно потомство отримував сотнями і тися​ча​ми. Вчений всі досліди охайно записував і обліковував, що до нього ніхто так не робив. 

Робота в парі.
Проаналізуйте почуту інформацію. Виконайте перше завдання на розданих аркушах і спробуйте сформулювати перший закон Менделя. 

Учні зачитують свої варіанти формулювання закону. За кожну вірну відповідь вони отримують бал у "валюті" "Творець". Формулюємо спільно закон одноманітності гібри-дів першого покоління: при схрещуванні батьківських форм, що відрізняються однією парою альтернативних ознак, все потомство буде одноманітне за фенотипом і генотипом. 

2). ІІ закон Г.Менделя.

Проаналізуйте результати схрещувань.
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1. Яка ознака домінантна?

2. Які особини схрещують перший і другий раз?

3. Як назвемо потомство, що утворилось в результаті першого і другого схрещувань?

4. В якому співвідношені утворились особини з домінант-ними і рецесивними ознаками? 
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Проаналізуйте результати схрещувань.
В якому співвідношенні результати цього досліду? 

Проаналізуйте результати схрещування. 

1. Чим відрізняється дане схрещування від попереднього, яких даних не вистачає? (першого схрещування між чистими лініями).

2. Чому співвідношення між домінантними і рецесивними особинами залишається майже однаковим?

3. Чому спостерігається коливання чисельних показників між результатами дослідів?

4. Яка закономірність прослідковується із зміною кількості дослідних екземплярів? (чим більша кількість тим менша різниця між співвідношеннями).

5. Чому ми спостерігаємо подібне співвідношення, округливши до цілих чисел?


[image: image3.png]



    Проаналізуйте дані таблиці на розданих додатках до уроку і спробуйте сформулювати другий закон Менделя.

Обговорення ІІ закону Менделя.

Учні зачитують свої варіанти закону. За кожну вірну відповідь вони отримують бал у "валюті" "Творець". Форму​люємо спільно закон розщеплення ознак: …(при схрещуванні гібридів першого покоління між собою у їхньому потомстві спостерігається розщеплення ознак у співвідношенні 3:1).

     Г. Мендель вперше використав статистичний метод – точну кількісну оцінку результатів дослідження, що дало йому змогу сформулювати закономірності успадкування ознак і ввійти в історію світової науки. 

Як ми бачимо, не так легко вірно задати питання до природи, а ще важче – вірно витлумачити її відповідь. 

3). Закон чистоти гамет.

Чому гамету називають чистою?

 Скільки алелей (алельних генів) міститься в гаметах при моногібридному схрещуванні? 

А скільки алелей міститься в зиготі?

Скільки типів гамет за даним геном мають гомозиготні організми, а скільки гетерозиготні? 

4). Решітка Пеннета.

Робота з інтерактивною електронною розробкою "Моно​гібридне схрещування". Формулюємо поняття решітка Пенетта.

Самостійна робота з підручником.

Прочитайте в підручнику (автор С.В.Межерін) статтю "Решітка Пеннета" на стор.42. За поданим зразком складіть решітку Пеннета.

 Замініть досліджуваний організм і візьміть іншу пару альтернативних ознак, наприклад у помідора.

 Позначте алелі іншими літерами. 

5). ІІІ закон Менделя.

Цей закон пов’язаний з характером успадкувань при дигібридному схрещуванні, коли вивчається успадкування двох пар альтернативних ознак.

Проаналізуємо успадкування двох пар ознак гороху посівного: забарвлення насіння (жовте-зелене), форми насіння (гладенька – зморшкувата) на сторінці 45 мал. 32. На стор. 46 аналізуємо таблицю 6 "Генотипи і фенотипи потомків у другому поколінні дигібридного схрещування". 

Визначаємо кількість фенотипових і генотипових класів (4 і 9).

Розщеплення за фенотипом   9 : 3 : 3 : 1

            А- В-     А-bbaaB-      aabb
Підраховуємо розщеплення за кожною ознакою окремо.

Жовті-зелені: 12 : 4 або 3 :1;

Гладенькі – зморшкуваті: 12 : 4 або 3 : 1.

Спробуйте сформулювати ІІІ закон Менделя (робота в парах).

Розкидане речення.

   Сформулюйте правильно ІІІ закон Менделя – закон незалежного успадкування. 

 6). Менделюючі ознаки.

      Знайдіть в підручнику інформацію про те, які ознаки називають менделюючими. Як інакше їх ще називають?
	Учні знайомлять-ся із завданнями уроку

Учні аналізують схеми схрещу-вання
Запис в зошити схеми схрещу​ван-ня за допо​могою гене​тич​ної симво-ліки.

Учні складають умову задачі за схемою.

Учні працюють в парах (намагають-ся сформу​лювати І закон Менделя).

Учні знаходять співвідношення розщеплень.
Учні беруть участь у бесіді.

Працюють в па-рах. 
Аналі​зують запис ре​шіт​ки Пеннета.
Виконують зав​дання на додатку

Бесіда. 
Робота з підруч-ником.
Намагаються сформулювати ІІІ закон Мен​де​ля (розки​​​дане речен-ня).

	V. Закріплення і узагальнення знань (12хв)
Робота в парах
Моделювання

Пригадаємо за-кони Г.Менделя
	Закріплення і узагальнення знань 

   Спростуйте або доведіть закон чистоти гамет на прикладі моделі моногібридного схрещування.

Виконайте наступні завдання:

а) змоделюйте за допомогою сірників, фломастерів і аркушу паперу цитологічні основи моногібридного схрещування і закону чистоти гамет;

б) позначте локуси домінантних алелей в хромосомах одним кольором, а локуси рецесивних алелей іншим;

в) чи можуть бути в нормі дві гомологічні хромосом в яйцеклітині або в сперматозоїді?

г) назвіть, які генотипи можуть бути у гібридів другого покоління. 
 Робота з інтерактивною розробкою "Дигібридне схрещування".

Запишіть фенотиповий радикал і фенотипи другого покоління гібридів.

	Моделюють моно-гібридне схрещу-вання.
Називають три закони Менделя.
Розв’язують тести



	VІ. Підведення підсумку уроку (5 хв)
Слайд 15
	Підведення підсумків уроку Повернемось до завдань уроку. Чи справдились ваші очікування ?

Рефлексія, використання методу "Мікрофон".
1. Що сподобалось?

2. Що викликало труднощі?

Виставляємо оцінки (підраховуємо бали).
	Аналізують сту-пінь виконання завдань уроку

	VП. Домашнє завдання (3 хв)
	Учитель пояснює домашнє завдання

	Записують домаш-нє завдання


                                                                           Додаток А

Тема уроку: Закони Г. Менделя, їх статистичний характер і цитологічні основи. 
Завдання уроку:     
1.Спробувати перевідкрити  і сформулювати І, ІІ і ІІІ-ій закони Г.Менделя.                     

2. Зрозуміти статистичний характер законів встановлених Г.Менделем. 

3. Змоделювати цитологічні основи законів Г. Менделя і закону чистоти гамет.

4. Застосовувати решітку Пеннета для пояснення законів  Г. Менделя і розв’язування задач.

5. Знати, які ознаки називають менделівськими. 
6. Наводити приклад моно- і дигібридного схрещувань.

Завдання для роботи в парах

ІІ закон Г.Менделя.

1. Проаналізуйте результати схрещувань на слайдах.

2. Проаналізуйте дані таблиці і спробуйте сформулювати другий закон Менделя.

Результати досліджень Г.Менделя з горохом посівним:

	             Ознаки

Домінантні  х  рецесивні 
	Домінантні

особини
	Рецесивні

особини
	Всього
	Співвідношення

	Жовте          х       зелене

насіння               насіння
	6022
	2001
	8023
	3,01 : 1

	Гладеньке   х   зморшкув.

насіння               насіння
	5474
	1850
	7324
	

	Пурпурові   х     білі

квітки               квітки
	705
	224
	929
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