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Вид навчальних занять: комбінований урок із застосуванням телекомунікаційних  технологій навчання.
Мета: сприяти розумінню учнями астрономічних причин створення календаря та  його необхідності у житті кожної людини. 
Завдання: ознайомити учнів з історією виникнення календаря.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
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 І. Організаційний етап.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності. Повідомлення теми, мети та завдань уроку.
Підготовча бесіда.  
           Календар - перелік днів року, розбитий на тижні й місяці. По-латинському "календи" - це перші дні місяців, які в Древньому Римі привселюдно повідомляли глашатаї. Поступово календарі стали невід’ємною частиною повсякденного життя, і вже в давнину та середньовіччі, вони відігравали величезну роль у житті людей.
         Учені припускають, що перші календарі з'явилися більше 30 тисяч років тому. Древні єгиптяни вже користувалися роком в 365 днів, на підставі якого вони побудували свій календар.
          Гігантський і самий незвичайний календар являє собою кам'яні кільця Стоунхенджа в Південній Англії.
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Мал.1. Фото Стоунхенджа
            Це календарі сонячних років, але є також календарі, у яких сонце не відіграє важливої ролі, - такі календарі в мусульманських країнах, де місячний рік усього триває 354 дня.
            Наш сьогоднішній календар з 12 місяцями - "дитя" римського календаря. Сучасні назви місяців також запозичені в древніх римлян. Число днів місяця теж узято з календарів часів Цезаря. Не можна говорити, що ми користуємося такими ж календарями, що й древні римляни, хоча багато чого в наших сучасних календарях запозичено з "юліанських".
 Запитання для  розминки:
1. Скільки місяців у році? 
2. Назвіть шостий місяць року. 
3. Скільки всього пір року? 
4. Скільки місяців у порі року? 
5. Який по рахунку серед зимових місяців січень? 
6. Який порядковий номер місяця року, назва якого закінчується на "й"? 
7. Передостання буква другого місяця зими ... ? 
8. Назва першого місяця осені...? 
9. Кого по осені рахують? (Курчат) 
Угадай, що зображено на малюнку?
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Мал.2. Художне зображення пір року
ІІІ. Пояснення нового матеріалу. Розповідь з демонструванням фотографій, бесіда. 
           Систему відліку тривалих проміжків часу називають календарем (від латинських caleo — проголошую і календаріум — боргова книга; у Стародавньому Римі початок кожного місяця і року жерці оголошували окремо, і першого числа сплачувались борги).
Залежно від того, який періодичний процес покладений в основу, календарі поділяють на три типи: сонячні, місячні, сонячно-місячні. Якщо це рух Сонця по екліптиці, то календар — сонячний, якщо зміна фаз Місяця - місячний, якщо і те, й інше — сонячно-місячний. Необхідними умовами календаря є збіг календарного року із тривалістю обертання Сонця по екліптиці, та ціла кількість діб у календарному році. Невиконання цих умов призвело б до того, що новий рік починався б у різний час доби, а календарні дати через деякий час випадали б на різні пори року. Труднощі при складанні календарів пов'язані з тим, що тривалість тропічного року Тγ, синодичного місяця SС і сонячної доби є некратними: Тγ = 365,2422 діб; SC = 29,53 діб.
Ще в давнину люди помітили, що через кожні 19 років (цикл Метона) ті самі фази Місяця припадають на ту ж дату сонячного календаря, тобто виконується умова: 19 троп. років ≈ 235 синодичних місяців ≈ 6 940 діб.
Це використовували для утримання початку календарного року біля певного моменту тропічного року, за потреби, уводячи або скасовуючи дні чи місяці.
За наказом Юлія Цезаря (100-44 pp. до н.е.) олександрійський астроном Созіген створив сонячний календар, який запровадили в Римі у 46 році до н.е. Зараз цей календар називають юліанським, або старим стилем. У ньому роки поділяються на прості (365 діб) та високосні (366 діб). Рік, номер якого кратний 4, - високосний. Середня тривалість року за старим стилем 365,25 діб, що на 11 хв. більше за тропічний рік. Таким чином, юліанський календар відстає від істинного плину часу на 1 добу приблизно за 128 років. Юліанський календар був домінуючим півтора тисячоліття. За цей час весняне рівнодення зсунулося на 10 діб назад.
У XVI ст. папа Григорій XIII провів реформу календаря — наказав вилучити 10 «зайвих» діб (після 4 жовтня 1582 року наступило 15 жовтня цього ж року) і не вважати високосними роки, номери яких діляться на 100, але не діляться на 400. Наприклад, 2000 рік — високосний, а 2100, 2200, 2300 - прості. Григоріанський календар називають новим стилем. Різниця між григоріанським (365,2425 діб) і тропічним роками дуже незначна - розходження в одну добу,яке відбудеться через три тисячі років. Фактично, це вічний календар. Зараз він найпоширеніший у світі. Григоріанський календар є головним календарем християнського світу, хоча для визначення дат свят православна церква чомусь користується старим стилем, який на даний час відстає від нового на 13 діб. Наприклад, у католиків Різдво 25 грудня, а у православних - через 13 днів - 7 січня. Часто роки юліанського та григоріанського календарів позначають буквами A.D., що Означає «року божого», наприклад, 2003 A.D.
Найвідомішим місячним календарем є арабський, а китайський календар - сонячно-місячний.
Початок літочислення у календарі називається ерою (із латинської - вихідне число). Відомо понад 200 ер. Рахували роки і від «заснування Риму» (у Стародавньому Римі), і від вступу династії чи монарха на престол (у Китаї), і від «сотворіння світу» (у Візантії та на Русі). Найдревнішою ерою, пов'язаною з історичною особою, є ера Набонасара (з 27 лютого 747 року до н.е. до 29 серпня 284 року н.е.). У 284 році імператором Римської імперії проголосили Діоклетіана і встановили його еру. Далі літочислення велося в роках Діоклетіана. 248 року ери Діоклетіана учений-чернець Діонісій Малий запропонував уважати цей рік 532 роком від «Різдва Христового». Літочислення, яке ведеться від народження Ісуса Христа, називають новою ерою (н.е.), а в зворотному напрямі — до нової ери (до н.е.).
У Київській Русі після прийняття християнства роки рахували, як і у Візантії, від міфічного створення світу (5508 рік до н.е.). Новий рік починався 1 березня, а з 1492 A.D. — 1 вересня. 15 грудня 7208 року від створення світу (1699 A.D.) Петро І указом проголосив з 1 січня новий 1700 рік від Різдва Христового за юліанським календарем. Через два сторіччя у 1918 році в Україні запроваджено точніший — григоріанський календар.
В 1572-1585 р. папський престол займав папа Генріх XIII. В 1576 році він скликав комісію астрономів, які повинні були розробити проект реформи календаря, тому що календарі застаріли й вимагали доробки. В 1581 році робота була завершена. Так вийшов календар, яким ми користуємося у даний час.
  Назви місяців у сучасних календарях мають давньоримське походження. Перший римський календар мав 10 місяців. Рік починався навесні. Перший місяць називали на честь бога війни Марса — мартіус (порівняйте з англійським March). Другий місяць — апрікус, що означає зігрітий Сонцем (стрель, April). Іменем богині землі Майї назвали третій місяць — Май, а четвертий присвятили дружині Юпітера — богині Юноні (російською июнь). Решта місяців мали порядкові латинські позначення, наприклад, октобер — восьмий. Пізніше календар уточнили, додавши ще два місяці: януаріс (январь, January) — на честь бога Януса та фебруаріс (февраль - February), що означає очищальний. Після запровадження юліанського календаря новий рік починався першого січня, а не першого березня, і назви місяців не відповідали їхнім новим номерам. Колишній сьомий місяць септембер (сентябрь - September) став дев'ятим і т. д. Кілька місяців перейменували, зокрема, колишній п'ятий — квінтіліс назвали на честь Юлія Цезаря юліусом (июль - July).
В українських назвах місяців відображені відповідні сезонні зміни в природі.
          Семиденний тиждень існує зараз у багатьох календарях. Ще в Стародавньому Вавилоні час вимірювали такими періодами і пов'язано це було зі зміною фаз Місяця, адже кожна фаза триває близько тижня. Помітивши на небесній сфері сім світил, які змінюють положення відносно інших зір, - Сонце, Місяць, Меркурій, Венера, Марс, Юпітер та Сатурн - кожному з них присвятили день тижня. Число сім взагалі вважалось винятковим, священним, щасливим. Значно пізніше - за традицією - виділили сім кольорів веселки, сім нот тощо.
          Необхідно також згадати слов'янський тиждень який пов'язаний з астрономічними об’єктами  та  мав 9 діб, які несли числову форму й називалися: 
1. Понедельнікъ (Після Тижня) - день праці - Земля Хорса (Меркурій) .
2. Вторнікъ (Другий) - день праці - Земля Орея (Марс). 
3. Третейнікъ (Третій) - день відпочинку, пост - Земля Перуна (Юпітер). 
4. Четверікъ (Четвертий) - день праці - Земля Варуни (Уран).
5. П'ятниця (П'ятий) - день праці - Земля Індри (Хірон).
6. Шестіца (Шостий) - день відпочинку, пост - Земля Стрібога (Сатурн) .
7. Седьміца (Сьомий) - день відпочинку, пост - Земля Деі (пояс астероїдів).
8. Осьміца (Вісь Світу) - день праці - Земля Зарі-Мерцани (Венера). 
9. Тиждень (Немає справ) - день гостей - Ярі-Сонце.
        Слов'янським тижнем у побуті користувалися відносно не дуже давно, підтвердженням чому служать казки , які зустрічаються у різних джерелах та переказах: «Ну, Гаврило, у ту седьміцу
                       Відведемо їх у столицю; 
                       Там боярам продамо, 
                       Гроші рівно поділимо». (Коник-Горбунок)
 «От осьміца вуж пройшов і тиждень підійшла».
                                                                   (Кам'яна чаша)







Мал.3. Слов’янський стародавній тиждень
[image: http://ia108.mycdn.me/image?id=571600525141&bid=571600525141&t=0&plc=WEB&tkn=2NWnr22snKV8p70eMFIp3ngstDM]
Цікаво знати (календар Майя)
          Багато-багато років тому, коли європейці тільки будували припущення про існування Америки, а Колумб, що відкрив її, ще не народився на світ, на території сучасних Мексики, Гватемали і Гондурасу існувала величезна могутня країна. Її населяли індійці майя. Півтори тисячі років назад вони вже уміли будувати міста, зводити палаци і храми. Деякі храми служили майя обсерваторіями, вони спостерігали звідти за рухом Сонця, Місяця і інших небесних тіл.
        Майя були чудовими будівельниками, скульпторами, різьбярами по дереву і каменю, але в цьому вони не виділялися серед інших народів, наприклад древніх римлян, греків, китайців або персів, які теж були великими умільцями. А ось в знанні астрономії і математики в ту епоху майя не мали собі рівних. У VI столітті правителі майя прийняли календар, який виявився точніший за усі сонячні календарі, що коли-небудь існували. Він точніше і того календаря, яким користуємося ми з вами - григоріанського. Якимось дивом, не маючи ні космічних супутників, ні телескопів, майя вичислили тривалість сонячного року з точністю до секунд. Судіть самі. 
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Мал.4. Календар Майя
           У сучасній астрономії тривалість сонячного року (див. статтю СОНЯЧНИЙ РІК) складає 365,2422 дня. Юліанський календар, по якому досі живе православна церква, налічує в році 365, 2510 дня.
          За григоріанським календарем рік складає 365, 2425 дня. Рік за календарем майя дорівнював 365,2420 дня, тобто всього на дві десятитисячні частки відрізнявся від сучасних даних.
         У році було 18 місяців по двадцять днів. Місяць носив назву «виналь» а 18 виналей складали тун, тобто рік. А один тун дорівнював 360 кинам (дням). Останні п'ять днів року не входили в календар. Майя вважали їх несприятливими. Остання п'ятиденка року так і називалася: «ваайеб» тобто несприятлива. Майя говорили, що в ці дні «рік помирає», і нічого не робили, тому що нічого хорошого все одно не вийде.
        Рік для майя був головною мірою часу. 20 років складали катун, 20 катунов -бактун, 20 бактунов - пиктун, 20 пиктунов - калабтун і так далі. У найбільший період часу, що називався алаутун,  входило 23 040 000 000 кинов.
         Для великих проміжків часу майя використали так званий довгий рахунок, що є кількістю днів, виражений в змішаній 20,18 і 13-річній системі числення. Мінімальною одиницею в Довгому рахунку є кин (день). Більші одиниці:
1 уинал = 20 днів
1 тун = 18 уиналов = 360 днів (приблизно 1 рік)
1 катун = 20 тунов = 7200 днів (приблизно 20 років)
1 бактун = 20 катунов = 144000 днів (приблизно 394 роки)
           Рік майя починався 16 липня. Цьому дню відповідав перший день місяця Піп. А закінчувався рік 10 липня, в останній день місяця Кумху. П'ять днів між цими числами якраз і складали ваайеб.
          Відлік часу майя вели з четвертого тисячоліття до нашої ери. З 3113 або, за іншими розрахунками, з 3373 року до нашої ери.
         Окрім сонячного календаря, який називався хааб, у майя був місячний календар під назвою цолкин. Разом два ці календарі утворювали період в 18 890 днів. І тільки після закінчення цього циклу назва і номер дня в календарі повторювалися. Звичайно, для створення такого складного календаря потрібна була дуже хороша система рахунку. І майя нею володіли. У чомусь вона була схожа на ту десятиричную систему, якою користуємося ми з вами і яку європейці запозичували у арабів, що у свою чергу перейняли її у персів і індусів. Це дев'ять цифр від 1 до 9 і нуль.
          У майя була двадцатирічна система рахунку. У її основі лежав знак 0, який сам по собі нічого не означає, але у поєднанні з іншими цифрами збільшує їх в десятки разів. Нуль, розташований ліворуч, збільшував вдесятеро; коли майя ставили нуль згори, це означало збільшення в двадцять разів.
А ось цифр у майя було всього дві, вони зображалися точкою і рисою. За допомогою трьох цих знаків майя уміли розраховувати орбіти планет, час затемнень Сонця і місяця і всякі інші події на багато років вперед.
IV. Узагальнення і систематизація знань. Рекомендуємо розв’язати задачі:   
1. Якби завтрашній день був учорашнім, то до неділі залишалося б стільки днів, скільки днів пройшло від неділі до вчорашнього дня. Який сьогодні день? (Середа.) 
2. Якийсь стародавній грек народився 7 січня 40 року до нашої ери, умер 7 січня 40 року нашої ери. Скільки років він прожив? (79 років.) 
3. Чи може в якому-небудь місяці бути 5 понеділків й 5 четвергів? (Ні, тому що в цьому місяці буде не менш 32 днів.) 
4. Петя стверджує, що позавчора йому було 10 років, а наступного року здійсниться 13. Чи можливо це? (Свою заяву Петя робить 1 січня, 31 грудня в нього був день народження, і йому здійснилося 11 років, а 30 було 10[позавчора], а на наступний рік здійсниться 13, оскільки цього року йому здійсниться 12.) 
5. Коли моєму батькові був 31 рік, мені було 8 років, а тепер батько старше мене вдвічі. Скільки мені років? (23 роки.) 
6. Скільки місяців у році містять 30 днів? (Всі, крім лютого.) 
7. Укажіть дату, з якої почалося 21 століття. (1 січня 2001 р.) 
8. Назвіть п'ять днів, не називаючи чисел і назви днів. (Позавчора, учора, сьогодні, завтра, післязавтра.) 
9. 

По постанові Нікейського собору (325 р.) православна церква святкує паску в першу неділю після першої весняної повні, тобто після першої повні, що прийде після 21-го березня. Гаусс дав наступне просте правило для обчислення паски в юліанському календарі: розділивши номер року на 19, 4 й 7, позначимо залишки через a, b, c; залишок  позначимо через d; залишок  через e; – тоді одержимо, що паска в юліанському календарі буде (22 + d + e) березня.
Користуючись цим правилом Гаусса, знайдіть, дату паски в 1923 р.? 1030? 1954? і 2024 року по юліанському календарю?
(  Для 1923 року обчислення за правилом Гаусса, дадуть наступні значення: a = 4:, b = 3, c = 5, d = 1, е = 3. Отже, паска в 1923 р. буде 26 березня по юліанському календарі або 8 квітня по новому стилі. Для наступних років надається самостійно зробити ці обчислення.)
V. Підведення підсумків уроку, пошук інформації в Інтернеті.  
Рекомендовані сайти для перегляду:
http://astroosvita.kiev.ua/
http://mound.io.ua/album335591
http://www.esc.lviv.ua/kalendar-majya/
VI. Повідомлення домашнього завдання, аргументація оцінок. 
Опрацювати матеріал підручника, дати відповіді на поставлені у кінці тексту запитання. Зібрати з різних джерел цікаву інформацію про створення та використання календаря.
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