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Тема "Погляд вперед - біологія в майбутньому"
Мета. Розвивати: творчі здібності учнів (винахідницькі, дослідницькі); креативне мислення; екологічне мислення; комунікативні навички; вміння: вести наукову дискусію, працювати в команді, аналізувати, шукати і творчо осмислювати наукові дані, прогнозувати події та розвиток біологічної науки, моделювати біологічні процеси, осмислювати психологічні особливості людини, проектувати.

Виховувати: почуття причетності і відповідальності за майбутнє планети Земля, усвідомлення внеску і ролі України у світову наукову спадщину, почуття патріотизму, почуття колективізму, почуття гуманізму, почуття наукового оптимізму, причетність до концепції сталого розвитку.

Форма заходу: турнір

Для проведення турніру необхідно попередньо ознайомити учнів з його правилами, наперед учням даються завдання, на які вони готують письмову відповідь. 

Участь в турнірі беруть учні 10-11 класів, організовуються три команди приблизно однакового складу і різного віку. Вони обирають капітана, визначаються з назвою. Капітан бере на себе роль лідера, який налаштовує команду на гру, визначає стратегію бою. Члени команди  визначаються з ролями, а саме один повинен бути теоретик – учень з глибокою теоретичною базою, який аналізує ідеї більш глибоко; упорядник – учень, що записує ідеї в книгу "Думка"  і упорядковує висунуті ідеї, а також складає список джерел інформації; стабілізатор – учень, який підтримує моральну атмосферу, робочий мікроклімат; критик – учень, що вишукує помилки у команди-суперниці і формулює запитання; програміст – учень, що шукає інформацію в мережі інтернет, складає презентацію[6]. 

Команди одночасно отримують завдання, потім проходять етапи підготовки до гри:

1. Пошук інформації;

2. Обговорення питання та висунення ідей, формування первинних гіпотез;

3. Обговорення ідей, пошук оптимальних шляхів розв’язання завдання;

4. Формулювання робочої гіпотези;

5. Другий пошук інформації; 

6. Написання первинної доповіді;

7. Обговорення доповіді, пошук слабких місць в ній;

8. Написання остаточної відповіді [6].

Проведення гри. За правилами біологічного турніру.
Завдання біологічного турнірного бою:  

"Погляд вперед - світ і біологія в майбутньому"
1. Фантастична рослина. Міжнародна комісія при ЮНЕСКО у зв’язку із складною ситуацією на світовому продовольчому ринку оголосила конкурс на створення трансгенної рослини, яка може покращити ситуацію. Ви, наукові співробітники українського науково-дослідницького інституту транс генних організмів, з ентузіазмом взялися до роботи, ваше завдання – висунути і захистити свій проект генетично-модифікованої рослини.

2. Перенесення гена. Змоделювати етапи перенесення обраного еукаріотичного гена в еукаріотичний організм. Вам потрібно обрати ген і організм, в який даний ген плануєте перенести, при цьому потрібно керуватися доцільністю з точки зору екології (медицини).

3. Повернути геніїв науки. Вчені вже можуть загенетичним матеріалом відновити унікальний набір генів кожної людини, якої вже на даний час немає серед живих. Клонувати людину міжнародними законами було заборонено. Проте у зв’язку із складною екологічною ситуацією, комісія при ООН вирішила повернути сім геніїв наук, які допоможуть подолати проблеми. Ви члени експертної групи, якій доручено висунути і обґрунтувати кандидатури вчених 19-20 століть.

4. Розпізнати кіборга. В 2175 році серед людей зявилися і кіборги – біологічні роботи, що мало чим відрізнялися від людини, вони були запрограмованими на всі життєві ситуації, інформацією про них володів тільки спеціальний таємний підрозділ інтерполу. Як міжнародна спільнота могла використовувати кіборгів, запропонуйте кілька варіантів, як можна розпізнати кіборга. 

5. Біостимулятори майбутнього. ХХІІ століття – період повного панування біологічних наук. Вчені біологи синтезували препарати, які підвищують ефективність певних процесів в організмі. Передбачте, якими процесами навчаться керувати люди, зробіть наукове припущення, керуючись доцільністю застосування таких препаратів.

6. Хвороби подолано. Вчені-медики і фізіологи подолали раніше невиліковні хвороби 20 і 21 сто​ліття. Передбачте сім невиліковних хвороб, які вдасться подолати і запропонуйте шляхи їх вирішення.

7. Біосенсори майбутнього. Біосенсори – мініаналізатори, для безреагентного аналізу сполук, що складаються з біологічно чутливого елемента і фізичного перетворювача. Як будуть викори​сто​вувати біосенсорив майбутньому на службі охорони природи, наведіть приклади і обґрунтуйте (запропонуйте свій варіант біосенсора і спроектуйте його перший екземпляр).

8. Життя на планеті сузір’я Велика Ведмедиця. У 2175 році міжпланетна експедиція землян повернулася на Землю із сенсаційною звісткою про життя на одній з планет в сузір’ї Велика ведмедиця. Планета знаходиться на приблизно такій же відстані від зірки, подібної на наше Сонце, атмосфера не містить кисню, прокаріоти і еукаріоти на планеті вчені виявили. Опишіть, які організми живуть на даній планеті. Чому деякі вчені-біологи сприйняли інформацію про відкриття життя на далекій планеті з пересторогами.
Орієнтовні відповіді на питання, що обрані учнями для гри.

Фантастична рослина. Міжнародна комісія при ЮНЕСКО у зв’язку із складною ситуацією на світовому продовольчому ринку оголосила конкурс на створення трансгенної рослини, яка може покращити ситуацію. Ви, наукові співробітники українського науково-дослідницького інституту трансгенних організмів, з ентузіазмом взялися до роботи, ваше завдання – висунути і захистити свій проект генетично-модифікованої рослини.

Відповідь. В рослинний організм можна ввести гени біосинтезу незамінних жирних кислот (арахідонової, лінолевої і альфа-ліноленової), а також генів, експресія яких підвищує харчову цінність рослинного білку. Для повного забезпечення потреб людини в необхідних вітамінах і мікроелементах при вживанні в їжу лише цієї рослини. Для покращення росту на збіднених міне​ральними речовинами ґрунтах і кращого пристосування до умов навколишнього середовища потрібно вводити гени, котрі забезпечують симбіоз з грибами чи бактеріями. Необхідно констру​ювати рослини з швидким життєвим циклом і переважанням вегетативної фази (якщо вживати рослину в їжу) чи генеративної (у випадку декоративних рослин). Забезпечити рослині умови для швидкого накопичення біомаси. Такі високопродуктивні рослини повинні вигравати жорстоку конкурентну боротьбу з іншими рудеральними рослинами і містити повний арсенал біологічно активних речовин для захисту від шкідників і паразитів, але в той самий час бути абсолютно безпечними для людини. Така рослина отримає здатність змінювати тип фотосинтезу (С3 чи С4) в залежності від кліматичних умов, тобто переходити на С4 тип фотосинтезу при підвищенні температури в комбінації з водним дефіцитом [3]. Додатковий азот і поживні речовини рослина може отримувати, використовуючи стратегію рослин-хижаків. 

Також можна шляхом генної інженерії створити модифіковану рослину для імплантації під шкіру людини. Світлодіодні плівки поверх шкіри (наприклад, на спині чи животі) можна використовувати для штучного освітлення таких рослинних імплантантів. Рослинні симбіонти можна використовувати, як додаткове джерело вітамінів, амінокислот, вуглеводів та інших поживних речовин або для насичення крові киснем у випадку гіпоксії [13]. В результаті людина могла б їсти енергетично збіднену їжу, наприклад, клітковину, при цьому гормони травного тракту запускали каскад реакцій, які в кінцевому результаті приводили до виділення в кров глюкози чи кисню рослинними симбіонтами. Контролювати рівень активності рослин-імплантантів можна за допомогою біосенсорів, які сигналізують про концентрацію певних речовин в організмі і відповідно рівень освітленості світлодіодами. Щоб уникнути відторгнення імплантанта, він має знаходитись в спеціальних оболонках, на зразок склери ока або на зразок штучних тканин. 

Розпізнати кіборга
В 2175 році серед людей з’явилисяі кіборги – біологічні роботи, що мало чим відрізнялися від людини, вони були запрограмованими на всі життєві ситуації, інформацією про них володів тільки спеціальний таємний підрозділ інтерполу. Як міжнародна спільнота могла використовувати кіборгів, запропонуйте кілька варіантів, як можна розпізнати кіборга. 

Відповідь.

Кіборга можна використати: 

· як двійника (політичні діячі);

· як зброю ( фільми "Камікадзе", "Охоронець");

· як задоволення особистих потреб (для людей з обмеженими можливостями, для розваг);

· для стеження і збору інформації (спецслужби).

Як розпізнати кіборга:

· Потрібно прослідкувати з ним: чи використовує кіборг засоби особистої гігієни, чи є в нього лупа, чи користується Інтернетом, чи зареєстрований в соціальних мережах.

· Спровокувати кіборга, дати йому солоний чай чи гіркий пиріжок, потиснути кіборгу руку, вдарити в грудне сплетіння.

· Звернути увагу на зовнішній вигляд, чи є на обличчі зморшки, прищі, бородавки, шрами.

· Проаналізувати виділення (попросити здати аналіз слини, слизу, сечі, калу).

· Перевірити частоту дихання, пульсу, артеріальний тиск.

· у розмові мимоволі вживати слова з інших мов (наприклад, французької, італійської та інших і дивитися на реакцію співрозмовника).

· у розмові переходити не сленг (діалекти) і дивитися, чи розуміє.

· у розмові з посмішкою і позитивними емоціями вживати образливі слова не по темі.

· Уважно слухати, як змінюється тембр голосу.

· "Випадково" вколоти булавкою і дивитися на реакцію. 

Біостимулятори майбутнього. ХХІІ століття – період повного панування біологічних наук. Вчені біологи синтезували препарати, які підвищують ефективність певних процесів в організмі. Передбачте, якими процесами навчаться керувати люди, зробіть наукове припущення, керуючись доцільністю застосування таких препаратів.

Відповіді.

1. Стимулятори для покращення функціонування органів чуттів, зору (покращення гостроти зору, розширення спектра сприйняття), слуху, наприклад, розширення сприйняття звукового діапазону, розвиток надзвичайного нюху.

2. Стимулятори, які дозволять обходитись тривалий час (довше 7 хв.) без повітря. Такий препарат активує гліколіз і забезпечує рециркуляцію НАД – це дозволить врятувати людині життя і вберегти кору головного мозку від відмирання в результаті гіпоксії[15]. 

3. Препарати, які дають змогу обходитись без їжі тривалий час. Вживання такого препарату спочатку стимулює накопичення поживних речовин, а потім за відсутності їжі пригнічує центр голоду.

4. Забезпечення стійкості до підвищеної чи пониженої температури. У випадку пониженої температури стимулятор активує термогенез і забезпечує активацію росту волосся в фолікулах по всьому тілі, в результаті така людина набуває подобу Єтті і може тривалий час перебувати на холоді. У випадку підвищеної температури препарат активує утворення меланіну в товщі шкіри, і така людина набуває подоби негра[11].

5. Стимулятори, що прискорюють регенерацію тканин, процеси апоптозу.

6. Покращення пам’яті чи (або) аналітичного мислення. Такі препарати вже існують, так звані ноотропи. Механізм дії полягає в активації мітохондріального дихання клітин центральної нервової системи. 

7. Препарати, що сповільнюють старіння організму.

8. Препарати, що активізують процеси в печінці: виведення токсинів з організму, руйнування шкідливих речовин (алкоголь).

9. Препарати, що регулюють біоритми, наприклад ритм сон-неспання можна змінювати за бажанням без негативних наслідків для здоров'я[18].

10. Препарати,  що регулюють емоції, характер. Вживаючи певну комбінацію речовин, можна змінювати риси особистості, долати фобії.

11.  Стимулятори, що підвищують компетентність імунітету, можна керувати розпізнаванням антигенних епітопів, підвищувати активність імунної системи, пришвидшувати диференціацію лімфоцитів.
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