Біологія  10 клас. Профільний рівень.

 Розділ ІІІ. Клітинний рівень організації живої природи.
                                      Тема 2. Основні процеси клітинного рівня.

                                                                      Автор: учитель біології   Богуславської
                                                                                                 ЗОШ І-ІІІ ступенів  №2 

                                                                                                 Степанов Степан Олексійович
Урок №11
Тема: Практична робота № 11. Моделювання процесів транскрипції, трансляції.
Мета уроку:

· навчальна: навчити моделювати процеси матричного синтезу на прикладі транскрипції і трансляції; формувати навички розв’язування задач з молекулярної біології.

· розвивальна:  розвивати  вміння самостійно творчо мислити; формувати навички самостійної роботи з підручником; формувати практичні вміння моделювати біологічні процеси.

· виховна: виховувати повагу до творчої праці.

Основні поняття і терміни: ген, генетичний код, процесинг, сплайсинг, інтрони, екзони, ініціація, елонгація, термінація, стоп-кодон, старт-кодон. 
Обладнання: магнітна модель "Біосинтез білка", анімація "Транскрипція", "Трансляція", відео фрагмент "Біосинтез білка" (Електронний посібник. Біологія 10 клас), презентація "Біосинтез білка", необхідне обладнання для проведення практичної роботи: подвійний аркуш паперу в клітинку, ножиці, кольорові олівці, ручки або фломастери, ножиці, клей ПВА або двосторонній скотч,  інструкція для проведення практичної роботи;  інтерактивна дошка.

Методи і методичні прийоми: інтерактивні: робота в парі, словесні (розповідь, бесіда, розповідь з елементами бесіди); наочні (демонстрація слайдів, анімацій), практичні (виконання практичної роботи); інноваційні (моделювання) та пошукові (евристична бесіда). 

Тип уроку: засвоєння знань і практичних вмінь.

Очікувані результати. Наприкінці уроку учень: 

- описує кодування структури білка у молекулі ДНК і транскрипцію інформації на м-РНК, трансляцію інформації на рибосомах;

- формулює  означення понять "транскрипція", "трансляція";

- порівнює: транскрипцію і реплікацію. 

Хід уроку

	Етап уроку,

форми роботи
	Діяльність вчителя
	Прогнозована діяльність учнів

	І. Організа-ційний мо-мент (2 хв.)
	   Привітання з учнями. Налаштування їх на роботу.
	Готують все необ​хідне для уроку і виконання прак​тич​ної роботи.

	ІІ. Акту​аліза-ція опор​них знань (5 хв)
Фронтальне опитування.
	 Робота з термінами.

За допомогою програми Paint перетягуємо терміни і поняття відповідно ті, що стосуються ядра вліво, а ті що стосуються  цитоплазми, вправо, спільні залишаються, вибір коментувати.

Ген, транскрипція, трансляція, кодон, антикодон, РНК – полімераза, м-РНК, т-РНК,  ДНК, процесинг, сплайсинг, інтрони, екзони, стоп-кодон, старт-кодон.
	Учні виконують завдання, поясню​ючи терміни. 



	ІІІ. Прак​тич​на робота 
(30 хв.)
Демонстра​ція анімацій та відеофрагменту.

Демонстрація на інтерактив-ній дошці

Візуалізація завдання.

Робота в парі.

Матеріальне моделювання
Індивідуальна робота
Розвиток ди-вергентного мислення (спи-сок Осборна)
Визначення задачі різними шляхами.


	  Повідомляється тема і мета практичної роботи.

Учням дається завдання ознайомитись з інструкцією до практичної роботи.

 Тема: Практична робота № 11. Моделювання процесів транскрипції, трансляції.
Мета: навчитися моделювати процес транскрипції, передачу інформації про структуру білка з ДНК на м-РНК та трансляції утворення білка первинної структури на рибо​сомах, вміти пояснювати матричний принцип процесів біо​синтезу; формувати навички розв’язування задач з молекулярної біології.

Обладнання: магнітна модель "Біосинтез білка"; подвійний аркуш паперу в клітинку, ножиці, кольорові олівці, ручки або фломастери, ножиці. 

Короткі теоретичні відомості

     Перегляньте анімації "Транскрипція", "Трансляція", відеофрагмент "Біосинтез білка". Пригадайте, що є матрицею-основою в процесах транскрипції та тран​сляції. Молекула ДНК складається з двох ланцюгів, один з яких називають кодуючим або змістовним, а другий – матричний або антизмістовний. На основі матричного ланцюга ДНК, фермент РНК- полімераза, приєднується до промотора (певна ділянка ДНК з якою він взаємодіє) і в процесі транскрипції синтезує копію кодуючого ланцюга з РНК нуклеотидів (А, У, Ц, Г). Синтезована м-РНК у прокаріот одразу є матрицею для синтезу білка на рибосомі в процесі трансляції, яка відбувається в цитоплазмі. У еукаріот в процесі транскрипції синтезується незріла м-РНК, яка в результаті процесингу дозріває, з неї вирізаються неінформаційні ділянки інтрони, а інформаційні ділянки – екзони "зшиваються", цей процес називають сплайсингом. 

Зріла м-РНК виходить через пору з ядра в цитоплазму, або на шорстку ЕПС відбувається трансляція за участі рибосоми (див мал. 239 на с. 269 в підручнику).

І етап трансляції – активація (ініціація). Спочатку до старт кодона приєднується мала субодиниця рибосоми, а потім велика з утворенням активного комплексу. Далі в активний центр рибосоми, що може містити лише дві т-РНК, спочатку заходить т-РНК яка приносить амінокислоту метіонін, що відповідає за генетичним кодом старт-кодону АУГ, така т-РНК містить на верхівці антикодон УАЦ. 

ІІ етап трансляції – подовження (елонгація). В активний центр рибосоми заходить друга т-РНК, яка приносить від-повідну амінокислоту. Амінокислоти взаємодіють між собою з утворенням пептидного зв’язку і перша т-РНК звільняється, рибосома перестрибує на наступний кодон, на вільне місце заходить наступна т-РНК і так далі.  Напря-мок руху рибосоми з 5- кінця до 3-кінця молекули м-РНК.

ІІІ етап трансляції – закінчення (термінація). Коли рибосома доходить до одного з стоп – кодонів (УАА, УГА, УАГ), процес трансляції припиняється. Субодиниці рибосом роз’єднуються.  
                                   Хід роботи

1. Розгляньте динамічну модель-аплікацію на магнітній дошці. Визначте структури, що беруть участь в процесі трансляції. Змоделюйте процес трансляції прока​ріо​тичної клітини, спочатку уявно, а потім на магнітній дошці. Продумуйте це питання в парі. Хто готовий практично змоделювати процес підносить руку. 

2. Для моделювання транскрипції в еукаріотичній клітині  скористайтесь необхідним обладнанням. Для цього виріжте два ланцюги молекули ДНК і один ланцюг молекули т-РНК  (ширина 1 см – дві клітинки, довжина 20 см). Позначте на молекулі ДНК 5- і 3-кінці, старт- кодон, кодони і стоп-кодон (один триплет три клі​тинки). Потім позначте по 2 екзони та інтрони  (довжиною кожен 2-3 кодонів). Змоделюйте процес тран​скрипції. Утворена незріла м-РНК містить як ітрони, так і екзони. Змоделюйте процесинг і сплайсинг.

3. Для моделювання трансляції виріжте з паперу малу (ширина 5 см довжина 3 см) і велику субодиницю (ширина 5 см довжина 5 см) рибосоми, позначте в ній активний центр (довжиною 3 см і шириною 3 см). Виріжте 4 т-РНК (ширина 1,5 см зверху знизу 1см висота 3см). Виріжте і підпишіть назви 8 амінокислот (ширина і висота 1,5 см). Змоделюйте трансляцію,  результат покажіть вчителю.

4. Проаналізуйте виконану роботу, чи досягнута мета.  Дайте відповідь на запитання. Як можна вдоско​на​ли​ти вашу модель. Як можна усклад​нити завдання (пригадайте задачі з ускладненням умови). 

Висновок (відповідь на питання 4 і 5):
	Учні опрацьовують інструкцію до практичної роботи.

Перегляд і аналіз побаченого
Учні пригадують асо-ціацію "Ау Галі дити-на плаче УАА –УАА"
Учні працюють над цим питанням в парі.

Виконує моде​лю​ван​​ня одна пара, решта учнів кон​тролюють процес моделювання і в разі потреби вносять корективи.

Учні індивідуально виконують роботу і показують вчителю результат.

Учні проявляють винахідливість і роз​вивають дивер​гентне мислення. 



	IV. Підве​ден​ня підсум​ків уроку (5 хв.)
Рефлексія
	Визначаємо спочатку три найкращі моделі, а потім десятку.

Повертаємось до мети роботи і аналізуємо зроблене.

Чи вдалося здійснити задумане?

Що виходило добре? Що сподобалось? 
	Учні вчаться аналі​зува-ти результати.
Учні здають роботи на оцінювання. 

	Створення далеких асоціацій

	Як майстер-столяр меблі робив?

Придумати розповідь і підібрати аналогічно до виго​тов​лення меблів відповідні клітинні структури (логічні пари). Скласти відповідну схему біосинтезу білка. Дії майстра при виготовленні меблів.

Майстер-столяр, Бібліотека, Книга, Сторінки, Ксерокопія сторінки, Майстерня, Інструменти, Бруски деревяні, Стілець. 

Структури клітини задіяні в біосинтезі білка.

Рибосома, Ядро, Хромосома, Ген - ДНК, м-РНК, Цитоплазма, т-РНК, Амінокислоти, Білки.  
	 Учні слухають варіанти асоціації

	V. Домашнє завдання 

(3 хв.)

	Творче завдання, скласти розповідь-асоціацію про біосинтез білка.

Розв’яжіть задачу. 

Яка послідовність амінокислот в молекулі пептиду зако​до​вана в ділянці гена (кодуючий ланцюг) такої послідовності  ААА-ЦЦГ-ГГЦ- ТТЦ.

Ускладнити і розв’язати задачу. 
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