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Різдвяна історія
(Технологія токарної обробки деревини. Дотична до кола та її властивість. 
Етикет електронного листування)

Мета уроку: узагальнити знання про властивості геометричних тіл; розглянути приклади практичного застосування знань про кола та дотичну до кола; формувати навички виконання геометричних побудов за допомогою графічного редактора  текстового процесора; на основі здобутих  знань формувати розуміння важливості свідомого і міцного володіння системою математичних та технологічних знань, навичок і умінь, необхідних у повсякденному житті; формувати поняття про ергономіку та предмети українського побуту, які виготовлені з невеликими затратами, займають мінімум життєвого простору і несуть максимальну користь, формувати усвідомлення технологічного процесу виготовлення виробів;  розвивати критичне та креативне мислення, алгоритмічний та структурований підхід до  застосування практичних навичок, старанність, увагу, пам'ять школярів; сприяти самостійній роботі за комп’ютером, виховувати культуру користувача ПК; продовжити знайомство з електронною поштою, поштовою скринькою та електронними листами, виховувати правила етикету при листуванні; виховувати цікавість до сучасних технологій, розуміння значимості навчального контенту; сприяти усвідомленню української ідентичності, прищеплювати допитливість до традицій українського народу.

Очікувані результати уроку:
Знаннєвий компонент:
· Учні оперують основними термінами та поняттями: прості та складні геометричні фігури, планіметрія, стереометрія.
· Називають основні властивості геометричних фігур, означення кола, круга, дотичної до кола.
· Називають поняття: хмарні сервіси, зберігання даних, спільна робота з документами.
Діяльнісний компонент:
· Учні мають чіткі, цілісні знання про геометричні фігури (плоскі та просторові), розпізнають їх різновиди та їх властивості;
· Вміють  будувати  геометричні зображення та додавати написи за допомогою засобів текстового процесора, створюють таблиці, презентації, знають про безпечну роботу в Інтернет, вміють користуватись електронною поштою та хмарними сервісами.
· Моделюють елементи виробу, використовуючи зображення тіл обертання.
Ціннісний компонент:
· Учні критично оцінюють власні знання, вміння  та навички;
· Оцінюють наслідки своєї діяльності.
· Усвідомлюють значення народних традицій для національної ідентифікації.
Інтеграція видів діяльності:
1. Зчитування інформації, поданої у вигляді геометричного рисунка, таблиці, креслення.
2. Розв’язування задач на обчислення кола, круга, елементів фігур обертання.
3. Текстове повідомлення, електронна пошта.
4. Словникова  та пошукова робота.
5. Самоконтроль та самооцінювання.
6. Узагальнення знань.
7. Вирішення проблемних питань.
Методи  інтеграції:
Словесні: розповідь, бесіда (репродуктивна, евристична, поточна, підсумкова), пояснення, лекція.
Наочні: ілюстрація, демонстрація, спостереження.
Практичні: дослідження, моделювання.
Засоби  інтеграції: рисунки  із зображеннями геометричних фігур, прикладів предметів народного побуту українців; мультимедійна презентація, картки з завданнями, допоміжні файли-зразки.
Тип уроку: урок закріплення знань.
Форма уроку: традиційна.


МАТЕМАТИЧНИЙ БЛОК
Місце уроку в структурі програми:
Тема 4. Коло і круг
Тема уроку. Дотична до кола та її властивість
Місце уроку  в календарному  плані: Урок є третім у навчальній темі, яка вивчається протягом 8 год.
Очікувані результати в межах  предмету:
Знаннєвий компонент: учень/учениця знає означення кола, круга та їх частин, знає означення та властивості дотичної до кола.
Діяльнісний компонент: учень/учениця вміє побудувати математичну модель прикладної задачі; вміє визначити необхідні елементи для обчислення довжини кола, площі круга, кутів між дотичною та елементами кола.
Ціннісний компонент: учні розуміють, що їх обсяг знань не достатній для того, щоб сконструювати і виготовити складний виріб із дерева.
Основні терміни та поняття: коло, круг, цент, хорда, діаметр, дотична, кут між хордою і дотичною, обертання.
Демонстрування: демонстрація алгоритму обчислення кутів між хордою і дотичною, між радіусом і дотичною, довжини дуги, градусної міри дуги.
Дослідження: використання графічного редактора для побудови рисунка.

ІНФОРМАТИЧНИЙ БЛОК
Місце уроку в структурі програми:
Тема 1. Служби Інтернету
Тема уроку: Упорядкування адрес електронної пошти. Етикет електронного листування
Очікувані результати в межах  предмету:
Знаннєвий комппонент
Пояснює принципи функціонування служб електронної пошти та спільного доступу, поняття хмарних сервісів.
Пояснює небезпеки, пов’язані з використанням електронної пошти.
Діяльнісний компонент
Створює поштову скриньку та використовує її.
Створює і використовує списки розсилки.
Уміє працювати в команді й організовувати спільну роботу в онлайн-середовищах.
Використовує онлайнові перекладачі

Ціннісний компонент
Усвідомлює переваги та недоліки електронної пошти як засобу спілкування.
Дотримується принципів електронного етикету та безпечного користування електронною поштою.
Основні терміни  та поняття: електронна скринька, пароль, логін, адресна книга, списки розсилки, вкладення 
Демонстрування: вміє написати та надіслати електронного листа, не порушує правил електронного етикету, використовує архівування файлів для надсилання файлів великого розміру
Дослідження: порівняльна характеристика інтерфейсу двох поштових сервісів

ТЕХНОЛОГІЧНИЙ БЛОК
Місце уроку в структурі програми:
Розділ І. Основи проектування, матеріалознавства та технології обробки
Тема уроку: Технологія токарної обробки деревини
Використана технологія:
 Технологія механічної обробки деревини, робота із інструментами та верстатом.
Очікувані результати в межах  предмету:
Знаннєвий компонент:
Пояснює алгоритм створення виробу. Розуміє різницю між ручною та механічною обробкою деревини
Діяльнісний компонент:
Характеризує властивості порід дерева, може обрати потрібну породу для виробу.
Виконує технологічні операції відповідно до обраного виробу та технології його виготовлення.
Добирає матеріали, інструменти та обладнання для виготовлення виробу. 
Дотримується прийомів роботи з інструментами, пристосуваннями та обладнанням, техніки безпеки при їх використанні.
Визначає необхідну кількість матеріалів для виготовлення виробу та їх вартість.
Читає та виконує графічне зображення (схеми) при виконанні проекту.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює важливість правильного добору конструкційних матеріалів.
Обґрунтовує послідовність виготовлення виробу. Усвідомлює важливість дотримання технологічної послідовності при виготовленні виробу.
Усвідомлює важливість грамотного виконання графічного зображення для виготовлення виробу.
Робить висновки про роль механізмів у перетворювальній діяльності.
Розуміє необхідність дотримання правил техніки безпеки.

Основні терміни  та поняття: креслення, заготовка, торці, розмітка, вісь обертання, різець, реєр, стамеска, шпиндель, штангенциркуль.
Демонстрування: готовий виріб, його елементи.
Дослідження: порівняння  різних типів виробів, які виготовляються шляхом механічної обробки деревини, розрахунок економічної складової проекту.

Перебіг уроку 
І. Організаційний етап.
(Налаштування на роботу, проведення інструктажу з техніки безпеки. Учитель зачитує епіграф уроку та запрошує учнів до його обговорення.)
Яскрава зірочка зійшла,
Свята вечеря підійшла.
Кутя, вареники, грибочки,
Квасоля, риба, огірочки.
Нехай лунає в хаті сміх,
З Різдвом Христовим вас усіх!
Українська колядка
ІІ. Мотивація навчальної діяльності
Як поєднані між собою дотична до кола, обробка циліндричних заготовок на токарному верстаті, сервіси електронного листування і Різдво?
Виявляється, що це -  взаємопов’язані речі. Глибше розуміти цілісну картину світу і взаємозв’язки між явищами і подіями – ось в чому полягає сенс освіти.
То ж пропоную вам пройти несподіваними стежками, які пов’язують ці такі різні на перший погляд речі.

ІІІ. Актуалізація  опорних  знань
Математичний блок
Кросворд (додаток 1 на с. …)
Відповіді до кросворда. По горизонталі: 1. Пряма. 7. Теорема. 4. Коло. 6. Сектор.
По вертикалі: 2. Циркуль. 3. Точка. 5. Конус. 8. Куля. 9. Хорда. 10 Круг.
Інформатичний блок
Методичний прийом «Мікрофон» (учні відповідають на запитання і самі обирають наступного учня для відповіді)
1.    Що таке веб-пошта? Хто надає цю послугу?
2.    Опишіть загальний порядок створення електронної скриньки на безкоштовному поштовому сервері.
3.    З якими стандартними папками працюють поштові служби? Яке їх призначення?
4*. Як передивитися вкладені файли до електронного листа?
5. Як правильно закінчувати роботу з веб-інтерфейсом електронної пошти?
6*. Які додаткові послуги, окрім електронної пошти, пропонують портали?

Блок трудового навчання
Прийом «Запитання-відповідь» (питання з’являються на екрані, після відповіді учня з’являється правильна відповідь)
1. Що називається технологічним процесом? (Послідовність виготовлення виробу, яка складається із взаємопов’язаних операцій)
2. Яке призначення вузлів токарного верстата СТД 120-М? (На токарному верстаті обточують в основному заготовки з деревини листяних порід - берези, бука, клена, липи, вільхи, ясена.)
3. Що називається процесом розмічання? (Розмічання – це процес нанесення на заготовку розмірів у вигляді точок і ліній, які окреслюють контури поверхонь, що підлягають обробці.)
4. Що таке припуск? (Запас матеріалу для додаткової обробки.)
5. Яким інструментом виконують стругання деревини? (Рубанком або шерхеблем.)
6. Що таке зрощування? (З’єднання двох деталей по довжині.)
7. Що таке безвідходне виробництво? (У деревообробній промисловості – це повна переробка лісу на пиломатеріали та вироби з дерева.)

ІV. Засвоєння нових знань
Технологічний блок
(Пояснення вчителя починається з цитати з твору Чарльза Діккенса «Різдвяна історія»)

 «Ось хоча б і Різдво. Зате який відчуваєш священний трепет, якими добрими поривами повнишся! Я завжди чекав цих днів як найкращих у році. Це радісний час – дні милосердя, доброти, всепрощення. Це єдині дні у всьому календарі, коли люди, наче за мовчазною згодою, вільно розкривають один перед одним свої серця і бачать у своїх ближніх, – навіть у незаможних і знедолених, – таких же людей, як і вони самі, що бредуть однією з ними дорогою до могили, а не якихось істот іншої породи, яким варто йти інакшим шляхом. А тому, дядечку, хоча це й правда, що на Різдво мені ще жодного разу ні золота, ні срібла не додалось, я все одно вірю, що воно приносить мені добро і буде приносити добро. Тож хай живе Різдво!» 
Чарльз Діккенс, «Різдвяна історія»
Різдво – дивовижне  свято. І зустрічають його особливими вчинками і особливими стравами. Однією з таких страв в українців є кутя. Скільки господинь – стільки й видів кутів. Але кожна кладе в кутю перетертий особливим способом мак. Для цього в хаті має бути макітра й макогін (рис. 1).
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Рис. 1. Макітра.

Макітра – один із найпоширеніших видів українського традиційного глиняного гончарного посуду, назва якого походить від словосполучення «мак терти», – бо здавна в ньому перетирали мак для різдвяної куті. Своїм виглядом вона нагадує горщик: з опуклими боками, що, звужуючись донизу, переходять у плоске дно, а вгорі завершуються розхиленими або увігнутими всередину вінцями. Макітра має два вуха, що кріпляться вгорі з протилежних боків до тулуба. 
Такий посуд виготовлявся різної ємності, найменший приблизно 2-2,5 л (для розтирання маку з цукром), найбільший 25-30 л (для приготування весільного тіста). Часто макітру повністю вкривали поливою, іноді ззовні або всередині – залежно від призначення. 
Справжнім скарбом для господині була макітра, прикрашена опішненською мальовкою. Ось, як про це писав Микола Гоголь у своєму творі «Сорочинський ярмарок»: «Гори горшків, закутаних у сіно, поволі сунули, здається нудьгуючи з своєї неволі і темряви; подекуди тільки яка-небудь розмальована яскрава миска чи макітра хвастовито висувалася з високо піднятого на возі плоту й привертала розчулені погляди прихильників розкоші. Багато з подорожніх поглядало із заздрістю на високого гончаря, власника цих коштовностей, що повільно йшов за своїм крамом, дбайливо закутуючи глиняних своїх чепурунів та кокеток ненависним для них сіном…»
Здавалося б у ХХІ столітті ставлення до традиційного глиняного гончарного посуду змінилося, більш доступними стали речі з металу, фарфорової маси. Але де ж ви бачили фарфорову макітру? Отож господиня, яка готувала традиційні страви української кухні, берегла ту глиняну диво-посудину, як зіницю ока. Галина Зінченко, майстриня гончарної справи з Опішного, що на Полтавщині, розповідає: «В Опішнянському промкомбінаті серед інших видів гончарного посуду виготовляли й макітри. До 15 л робили Петро Зубань і Степан Бордюг, а якщо треба кому на весілля більшу, літрів так на 25, то замовляли окремо Івану Галагану або Петрові Сердюку. Тісто на короваї та медяники мали вчиняти обов‘язково в новій макітрі. Місити його повинна була одружена молодиця, гарна господиня ще й щаслива в шлюбі. Вдові, злоязикій або заздрісній жінці такої справи не доручали. Випікали весільну здобу в глиняній печі. Коли все це відбувалося, намагалися не говорити голосно і ні в якому разі не сваритися. Коли ж закінчувалося весільне застілля, макітру, у якій місили тісто на коровай, розбивали. Як макітра для короваю була одна, нехай і шлюб для молодят буде одним на все життя. Ось такий був звичай.
У великих макітрах, літрів на 20-25, моя мама ще солила сливи. Ми вибирали тверденькі, що тільки колір взяли, нестиглі фрукти. На дно посудини насипали шар чистого річкового піску, потім шар слив і так кілька разів аж до самого верху. Чисту джерельну воду підсолювали і нею заливали вміст макітри. Солені сливи були дуже смачними, ясно, що їх треба було змивати від піску.
Макітра на 10 -15 л мала бути в кожної господі. В ній вчиняли тісто на пироги, паски та іншу випічку. Готові пиріжки чи пампушки можна було скласти в чисту макітру, накрити чистим рушником чи серветкою і вони довго не черствіли. Така макітра, бачу, теж є у колекції Музею-садиби. Впізнаю і авторів цього виробу. 
А маленькі макітерки - для маку. До неї треба дерев‘яного макогона. Ви звернули увагу на те, що стінки посудини всередині не зовсім гладенькі, це, щоб зручніше було розтирати мак для різдвяної куті.» 
Що не кажіть, а макітра таки чарівна посудина, недаремно її ототожнювали з людською головою. Якщо хлопець непосидющий, то в народі про такого  кажуть: «Вертиться, як макогін по макітрі».
Надворі ХХІ століття, а традиційний глиняний посуд знову стає популярним, особливо макітра. Без неї не приготуєш вишукані страви традиційної української кухні.
Та сьогодні ми детальніше розглянемо макогін, або товкач – дерев’яний виріб циліндричної форми із сферичним закінчення (рис. 2)
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Рис. 2. Макогін.

Макогін або товкач виготовляють на токарному верстаті із заготовки з деревини листяних порід - берези, бука, клена, липи, вільхи, ясена. Вони повинні бути сухими, без сучків і тріщин.
Як правило, тіла обертання є симетричними фігурами відносно осі обертання. На цьому базується принцип виготовлення виробів як на точильному верстаті так і на гончарному крузі.
Токарний верстат для дерева типу СТД-120 використовується для виготовлення виробів на основі обробки циліндричних поверхонь.
Це досить широкий клас предметів побуту або їх частин: ніжки для стільців, столів, ліжок, крісел, балясини для сходових перил, скалки, качалки, підсвічники тощо (рис. 3)
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Рис. 3. Ніжки для стільців, столів, ліжок, крісел, балясини для сходових перил, скалки, качалки, підсвічники.

Користуючись технологічними пристроями під час виготовлення виробів на токарному верстаті, необхідно дотримуватися таких правил безпечної праці:
1. Перед точінням деталей ознайомитися з призначенням та застосуванням пристроїв для кріплення заготовок.
2. Установити клинопасову передачу на найменшу швидкість обертання шпинделя.
3. Дібрати суху заготовку, яка не має тріщин, сучків та інших вад.
4. Обробити заготовку ручним інструментом, надавши їй форми восьмигранника.
5. Дібрати пристрій для кріплення заготовки відповідно до виду виконуваної роботи. Простежити, щоб заготовка міцно трималась у пристрої, оскільки під час увімкнення верстата вона може вирватись і травмувати того, хто працює.
6. Користуватися лише справним, добре загостреним інструментом з надійно насадженими ручками.
7. У разі виявлення будь-яких несправностей робочого обладнання, відчуття найменших ознак дії електричного струму, запаху диму, іскріння - негайно вимкнути електричне живлення верстата кнопкою «Стоп» і повідомити про це вчителя.
Початок роботи на токарному верстаті – це закріплення заготовки. Довгомірні заготовки закріплюють у тризубі. Для кріплення у тризубі заготовку слід підготувати. Заготовка звичайно має форму бруска квадратної форми. Спочатку на обох її торцях розмічають діагоналі. З одного боку на перетині діагоналей накернюють заготовку та змащують густим мастилом. З другого боку по одній з діагоналей виконують проріз широкою ножівкою на глибину 6-8 мм (рис. 4). Наприкінці за допомогою рубанка зістругують ребра бруска. Надання заготовці восьмигранної форми виконується з метою безпечного точіння на початковому етапі. 
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Рис. 4. Заготовка для кріплення у тризубі.
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Рис. 5. Оброблення заготовки.

Для того, щоб обробляти заготовку, досить просто запустити двигун і піднести до заготовки ріжучий інструмент, який видаляє зайву деревину (рис. 5).
Зазвичай використовується два види інструментів: різці – гострі і прямі ножі для точіння і стамески – мають округлі за формою леза для скоблення. Як правило, різці використовуються для більш м’яких порід дерева, волокна яких можна легко розрізати, після чого тирса видаляється. Також їх використовують для тонких заглиблень (рис. 6) 
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Рис. 6. Різці.

Стамескою зручніше обробляти тверді сорти деревини. Стамесками досягається інший ефект: волокна деревини, які щільно прилягають одна одної, вириваються із загального деревного тіла. Так відбувається невелике заглиблення в саму деталь. Стамески часто використовуються для твердих порід.
Після обробки поверхня повинна бути гладенькою і заданого розміру. Прямолінійність поверхні контролюють лінійкою або кутником. Інструмент для контролю розмішують уздовж обробленої циліндричної або конічної поверхні методом «на просвіт». Контроль розміру циліндричних виробів перевіряють штангенциркулем кількома замірами по довжині.
Щоб полегшити роботу та зменшити кількість проміжних вимірів під час виготовлення деталей або виробів циліндричної форми, на чорновій заготовці канавочником виконують орієнтири (маячки) у вигляді кінцевих проточок (рис. 7). У проточках штангенциркулем вимірюють потрібний діаметр. Залишки деревини між проточками сточують, орієнтуючись на маячки. 
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Рис. 7. Нанесення орієнтирів на заготовку.

Теоретично деталь, виточена на токарному верстаті належним чином, шліфування не вимагає - чистота обробки плоским різцем повинна бути найвищої якості. На практиці ж поверхню потрібно відшліфувати. Для цього використовують смужку наждачного паперу шириною до 75 мм. Постійно переміщуючи папір по поверхні рухомої деталі, можна досягти гладенької поверхні.
Після шляфування деталь потирають спочатку ледь вологою серветкою для зняття пилу і одразу ж сухою для повного прибирання вологи.
Після виконаних на верстаті робіт деталь підлягає оздобленню, якщо воно заплановане.
Креслення для виготовлення виробу та послідовність обробки деталі циліндричної форми подані у додатку 1 на с.   .
Етапи роботи на деталлю можна побачити на спеціалізованих каналах в youtube, наприклад, ось: https://www.youtube.com/watch?v=e1VOPC8nDeY (QR-код) 
Готовий виріб виглядає орієнтовно так (рис. 8):
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Рис. 8. Готовий виріб.

Математичний блок
Ми почали вивчати геометрію з найпростіших геометричних фігур – точки, прямої, площини. І дуже швидко зрозуміли, що з цих «будівельних матеріалів» можна сконструювати практично всі плокті та об’ємні геометричні фігури. Так, три точки на площині (якщо тільки вони не лежать на одній прямій!) визначають трикутник. Щоб його отримати, достатньо ці  точки послідовно з’єднати між собою відрізками.
	Це спостереження містить в собі одночасно і означення трикутника і алгоритм його побудови. Та чи для всіх геометричних фігур можна навести цей алгоритм?
	З дитинства нас оточують досконалі геометричні форми у просторі. Звісно, детально ми будемо їх вивчати лише у старших класах. Проте, вже сьогодні нам знадобляться деякі відомості про них.
	Візьмемо, наприклад, прямокутний трикутник і пофантазуємо. Уявіть собі, що ви навідались в майстерню до гончара. Навколо стоять красиві і необхідні для щоденного вжитку вироби: кухлик, тарілка, глечик. Всі вони виготовлені за допомогою обертання заготовки, яка в процесі роботи під вмілими руками майстра набула досконалої форми. Попросімо гончара закріпити на обертальному крузі наш прямокутний трикутник так, щоб один з його катетів був розташований на верхньому обертальному крузі, а другий – на одній прямій з віссю обертання. Включаємо мотор! І, о диво, що ми бачимо? (відповіді учнів). Так, перед нами конус. Конус – одне із так званих тіл обертання. Він утворюється обертанням прямокутного трикутника навколо одного з його катетів (рис. 9).
	До класичних тіл обертання відносяться також циліндр і куля. Вони утворюються в наслідок обертання теж добре відомих вам плоских геометричних фігур. Спробуйте здогадатись – яких саме? (відповіді учнів). Так, циліндр – це фігура, утворена обертанням прямокутника навколо однієї з його сторін. А куля – обертанням півкруга навколо діаметра.
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Рис. 9. Конус.
	
Наочний приклад цьому - комп’ютерне моделювання за допомогою графічного калькулятора Geogebra. Анімоване зображення демонструє утворення циліндра і конуса:
https://www.geogebra.org/m/YCqpX8dt (QR - код)
	Але під час обробки заготовки циліндричної форми на токарному верстаті ми зустрічаємось із явищем знімання верхнього шару деревини різцем або стамескою. Математичною моделлю цього явища є взаємне розташування кола (осьового перерізу циліндра) і прямої на площині (продовження леза стамески).

Взаємне розміщення прямої і кола

Розглянемо усі можливі випадки розміщення кола і прямої на площині.
1.  Коло і пряма можуть не мати спільних точок (рис. 10), у цьому випадку відстань від центра О до прямої більша за радіус.
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Рис. 10
2. Коло і пряма можуть перетинатися. У цьому випадку пряму називають січною. Січна і коло мають дві спільні точки (рис.11). У цьому випадку відстань від центра кола до прямої менша за радіус.
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Рис. 11

Цікаво, що утворений трикутник ВОМ – рівнобедрений, адже його бічні сторони – це радіуси одного кола. А кут має в геометрії власну назву – центральний – оскільки його вершина співпадає з центром кола. Варто також помітити, що частина січної, розташована в середині кола – це хорда цього кола.
3. Пряма і коло можуть мати лише одну спільну точку (рис.12). Тоді кажуть, що пряма є дотичною до кола.
Означення. Дотичною до кола називають пряму, яка має з колом лише одну спільну точку. 
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Рис. 12
Властивості дотичної
Теорема. Радіус кола, проведений у точку дотику, є перпендикуляром до дотичної.

Доведення. Нехай С – єдина спільна точка прямої n і кола. Тоді OC=R. Будь-яка інша точка А прямої n буде розміщена поза колом, тому ОА> R. Отже, ОС – найкоротший із відрізків, які сполучають цент кола О з точками прямої n. Але таким відрізком є перпендикуляр до прямої n і він єдиний. Тоді, . Теорему доведено.
Таким чином, відстань від центра кола до прямої дорівнює радіусу.
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Рис. 13
Уявіть, що різець товарного верстата розміщено в положенні ВС до поверхні циліндра (рис. 13). Яким буде результат такого обточування циліндричної поверхні? (теоретично жодного результату). А тепер уявімо, що різець розташовано в положенні EC. Пряма DE – це січна до кола, тому різець відсікатиме верхні шари деревини, утворюючи в циліндричній заготовці заглибини.

Розв’язування задач
Задача 1. Довжина радіуса кола дорівнює 5 м. Яке взаємне кола і прямої m, якщо відомо, що відстань від центра кола до прямої m дорівнює: а) 4 м; б) 12 м; в) 6,2 м, г) 5 м?
Відповідь. а) пряма m є січною; б) пряма m і коло не мають спільних точок; в) пряма m і коло не мають спільних точок; г) пряма m є дотичною до кола.

Задача 2. З точки М, що лежить поза колом до кола провели дві дотичні МА і МВ. Порівняйте довжини цих дотичних.
Відповідь. Рівні.



Задача 3. ОМ і ОК – радіуси кола. Пряма m дотикається до цього кола в точці К. Знайдіть градусну міру кута , якщо відомо, що .
Відповідь. 66о.

Задача 4. Пряма АВ є дотичною до кола, радіус якого дорівнює 4 см, точка D належить цьому колу (рис. 14). Якого найбільшого значення  може набувати площа трикутника ABD, якщо АВ=7 см (площа трикутника дорівнює половині добутку його основи на висоту)?
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Рис. 14
Відповідь. 28 см2.

Задача 5. Дві прямі дотикаються до кола з центром О в точках А і В та перетинаються в точці С. Знайдіть кут між цими прямими, якщо.
Відповідь. 680.

Інформатичний блок
Етикет електронного листування. Правила безпечного користування електронною скринькою. Практична робота 1. Електронне листування з використанням веб-інтерфейсу. Вкладені файли.
Що ж таке етикет? Та чи існує він в Інтернеті?
Як ввічливий співрозмовник, та людина, яка не хоче ділитися своєю інформацією зі сторонніми людьми ви повинні дотримуватися певних правил.

1.Уважно стежите за тим, що стоїть в полі Кому, перш ніж відправити лист (інформація яку ви вкладаєте в електронний лист, може потрапити не до того адресата).
2.Тема – це декілька слів, що коротко повідомляють, про що лист. Тему листа видно до відкриття листа, поряд з датою і відправником. Рекомендується завжди заповнювати це поле.  Тема листа має бути максимально змістовною і унікальною (листи без теми, або з рекламою - є спамом, та можуть містити віруси).
3. Розбивайте текст на логічні абзаци. Ставте пропуски після розділових знаків. Перевіряйте помилки. Не забувайте про підпис (це допоможе одержувачу якісніше обробити отриману інформацію).
4. Не відкривай листи від незнайомців та стороннього змісту.
5. Не відсилай свої дані, копії документів, номери телефонів, відомості про родину та інше невідомим адресатам, та не переходьте по незнайомих посиланнях.
6. Не відповідайте на листи з погрозами та провокаціями.
7. Листи, що викликали підозру - видаляйте до папки Спам.
8. Важливу інформацію відправляйте у архівах з паролем, який буде відомий лише відправнику та одержувачу.
9. У будь-якому випадку повний розмір листа не повинен перевищувати 1МБ, і перш ніж слати такі великі повідомлення, потрібно заздалегідь погоджувати це з одержувачем.
10. Не відсилайте без попередження програми.

Це головні правила, які ви повинні запам’ятати та дотримуватись, при спілкуванні через електронні листи.
Практична робота  «Електронне листування з використанням веб-інтерфейсу. Вкладені файли».
Увага! Під час роботи з комп’ютером дотримуйтесь правил безпеки і санітарно-гігієнічний норм.
1. Створити власну поштову скриньку на поштовому сервері www.google.com
2. Створити в редакторі Word файл із привітанням з Різдвом своєму  товаришу.
3. Зберегти файл на диску D: у папці 7 клас із назвою Привітання_N (де N-номер вашого комп’ютера)
4. Написати і відправити листа своєму товаришу приєднавши створений файл Привітання_N.
5. Отримати листа від товариша, прочитати вкладений файл.
(Учитель просить зачитати кілька листів, виокремлює найбільш щирий.)

V. Перевірка знань
З метою встановлення розуміння тем уроку вчитель пропонує учням матеріали для тестування (додатки 3-6 на с. ). Перевірка правильності тестів «Вірно – Не вірно» відбувається одразу після тестування (ключ відповідей проектується на екран). Предметні тести учні виконують на окремих аркушах і здають на перевірку.
Інтегрований тест. 
Блок математики.  Вірно: 2, 3, 6, 7, 9, 10, 12. Не вірно:1, 4, 5, 8, 11.
Блок інформатики. Вірно: 1, 3, 4, 9, 10, 11, 12. Не вірно: 2, 5, 6, 7, 8.
Блок трудового навчання. Вірно: 2,3,4,7, 10,11. Не вірно: 1,5,6, 8, 9,12.

Відповіді до тесту з математики: 1-Б, 2-В, 3-А, 4-В, 5-Б, 6-А, 7-А, 8-Б, 9-В, 10-Б, 11-А, 12-Б 
Відповіді до тесту з трудового навчання: 1-А; 2-А; 3-В; 4 –Б, 5-В, 6-А, 7-А, 8-А, 9-А; 10-В; 11- В;12- Б.
Відповіді до тесту з інформатики: 1- ВГД; 2- АБВД; 3  -Д; 4 – Д, 5- Б, 6- Г, 7- БВГ, 8- БД, 9- БД; 10- Б; 11- В ;12- Г.

VІ. Оцінювання, рефлексія
Сьогодні ми розглянули багато різнопланових питань. Мабуть ніхто раніше не замислювався, яким чином поєднані між собою дотична до кола, обробка циліндричних заготовок на токарному верстаті, сервіси електронного листування і Різдво!
Але у світі насправді усе взаємопов’язано. І засвоювати знання корисно так, щоб краще і глибше розуміти цілісну картину світу і взаємозв’язки між явищами і подіями.
Впевнена, що всі знання, здобуті сьогодні на уроці, знадобляться вам у практичній діяльності.

Рефлексія
Продовжить фразу:
· Сьогодні на уроці я закріпив (закріпила)…
· Сьогодні на уроці я повторив (повторила)…
· Сьогодні на уроці я узагальнив (узагальнила)…
· Сьогодні на уроці я дізнався (дізналася)…
· На цих уроках мені сподобалося…
VІІ. Домашнє завдання
Математика
Вивчити властивості дотичної, розглянути теореми про властивість дотичної та про кут між хордою і дотичною. Розв’язати задачі.
Задача 1. Опишіть словами або намалюйте, яка фігура утвориться, якщо рівносторонній трикутник буде обертатися навколо: а) однієї із свої сторін; б) навколо однієї з медіан.
Відповідь. а) два рівні конуси із спільною основою, радіус якої дорівнює медіані; б) конус із радіусом основи, який дорівнює половині сторони і висотою, яка дорівнює медіані.

Задача 2. Знайдіть градусну міру кута між хордою ВС і дотичною m (рис. 1), якщо .

[image: ]
Рис. 1
Відповідь. 520.

Задача 3. З точки М до кола з центром О проведені дотичні МА і МВ. Відомо, що . Доведіть, що дотичні МА і МВ рівні між собою.
Вказівка. Використати ознаки рівності трикутників.
Трудове навчання
Скласти технологічно карту для виготовлення макогону за креслення (додаток 2 на с…)




Додаток 1
Кросворд з геометрії
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По горизонталі: 
1. Одна з найпростіших геометричних фігур
7. Твердження, яке потребує доведення
4. Геометричне місце точок площини, кожна з яких розташована на однаковій відстані від заданої точки
6. Частина круга, обмежена двома радіусами і дугою кола
По вертикалі: 
2. Креслярський інструмент
3. «Будівельний матеріал» в геометрії
5. Геометрична фігура, у формі якої виготовляють відра для гасіння пожежі
8. Геометрична фігура, подібна до форми планет і зірок
9. Частина опорно-рухової системи живих організмів, відрізок, який сполучає дві точки кола
10 Частина площини, обмежена колом 

Додаток 2
Креслення для виточування макогона 
[image: D:\Install\IRINA_Kirdey\School world\2018\Книжки\Інтегровані уроки\Різвяна історія\IMG_20180731_104537.jpg]
Етапи обробки деталі циліндричної форми на токарному верстаті
	№
	Етап роботи
	№
	Етап роботи

	1
	[image: D:\Install\IRINA_Kirdey\School world\2018\Книжки\Інтегровані уроки\ts0.JPG]
	5
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	2
	[image: D:\Install\IRINA_Kirdey\School world\2018\Книжки\Інтегровані уроки\ts1.JPG]
	6
	[image: D:\Install\IRINA_Kirdey\School world\2018\Книжки\Інтегровані уроки\ts5.JPG]

	3
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Додаток 3
Інтегроване експрес-оцінювання
Блок трудового навчання

	
	Вірно
	Невірно 
	Твердження

	1.
	
	
	Столярною ножівкою можна випиляти вироби криволінійної форми

	2.
	
	
	Фанера – це плоскі листи, склеєні з тонких пластин деревини.

	3.
	
	
	Природний малюнок на обробленій поверхні деревини називають  текстурою   

	4.
	
	
	 З подрібнених трісок виготовляють  ДСП

	5.
	
	
	Від механічних пошкоджень, змін температури та інших шкідливих впливів довкілля дерево охороняє міцність

	6.
	
	
	Кераміка – це один із найпоширеніших природних матеріалів

	7.
	
	
	Дриль – це один з найпоширеніших пристроїв, який використовується для свердління отворів

	8.
	
	
	Цвях – це кріпильна деталь, яка складається із головки і стрижня з гвинтовою нарізкою

	9.
	
	
	Наявність кори – основна вада деревини

	10.
	
	
	Брус – це пиломатеріал завтовшки і завширшки більше 100 мм

	11.
	
	
	Шліфування – це процес матеріалу, який полягає у знятті тонкого шару деревини абразивним інструментом

	12.
	
	
	Рулетка – це тонка сталева стрічка з насіченими на одному з її країв зубцями



Математичний блок
	
	Вірно
	Невірно 
	Твердження

	1.
	
	
	Існує 8 різних способів розташування кола і прямої на площині

	2.
	
	
	Дотична має з колом лише одну спільну точку

	3.
	
	
	Коло – це геометричне місце точок площини, кожна з яких знаходиться на однакові відстані від даної точки (центра)

	4.
	
	
	Відстань від січної до центра кола більша від радіуса кола

	5.
	
	
	Січна і дотична ніколи не перетинаються

	6.
	
	
	З точки поза колом можна провести дві дотичних до цього кола

	7.
	
	
	Кут між дотичною і січною дорівнює половині центрального кута, що спирається на внутрішню частину січної

	8.
	
	
	Площа круга обчислюється за формулою S=2πR

	9.
	
	
	Довжина кола обчислюється за формулою L=2πR

	10.
	
	
	Площа кругового сектора з центральним кутом 90о обчислюється за формулою S=0,25πR2

	11.
	
	
	Рівні дотичні до кола завжди перетинаються під кутом 60о

	12.
	
	
	До будь-якого кола можна провести три дотичних так, щоб вони утворили прямокутних трикутник


Інформатичний блок
	
	Вірно
	Невірно 
	Твердження

	1.
	
	
	Для зберігання на поштовому сервері різних відомостей про адресатів: адреси електронної пошти, домашні та службові адреси, номери телефонів і факсів, тощо призначена використовується адресна книга

	2.
	
	
	Якщо до листа необхідно прикріпити файл, слід обрати потрібний файл і натиснути кнопку Тема

	3.
	
	
	Комп’ютер і відповідне програмне забезпечення, за допомогою якого підтримується робота електронної пошти називають поштовим сервером

	4.
	
	
	Адреса електронної пошти складається із двох частин, розділених символом @. Цей символ англійці називають «ет», а українці  - «равликом».

	5.
	
	
	Для доступу до електронної пошти необхідно мати спеціальний сертифікат

	6.
	
	
	Якщо ви забули пароль від поштової скриньки, потрібно використати пункт «Реєстрація»

	7.
	
	
	Логін – це ваше повне ім’я  та прізвище.

	8.
	
	
	Рекомендовано за пароль використовувати власну дату народження

	9.
	
	
	У листах  не рекомендовано вказувати  особисту інформацію. 

	10.
	
	
	Для того, щоб указати тематику листа потрібно обрати пункт позначений словом «Тема»

	11.
	
	
	Адреса електронної поштової скриньки скла-дається з імені користувача, під яким його зареєстровано на сервері електронної пошти, та адреси сервера, розділених символом @.

	12.
	
	
	Спам – тека для тимчасового зберігання листів, які поштова служба або користувач вважають небажаними: рекламними або випадковими.



Додаток 4
Предметне оцінювання. Математичний блок
1. Циліндр – це геометрична фігура, утворена обертанням
А. Прямокутного трикутника навколо катета
Б. Квадрата навколо своєї сторони
В. Півкруга навколо свого діаметра
2. Куля – це геометрична фігура, утворена обертанням
А. Прямокутного трикутника навколо катета
Б. Квадрата навколо своєї сторони
В. Півкруга навколо свого діаметра
3. Конус – це геометрична фігура, утворена обертанням
А. Прямокутного трикутника навколо катета
Б. Квадрата навколо своєї сторони
В. Півкруга навколо свого діаметра
4. Відстань від центра кола до дотичної
А. Більша за радіус
Б. Менша за радіус
В. Дорівнює радіусу
5. Відстань від центра кола до січної
А. Більша за радіус
Б. Менша за радіус
В. Дорівнює радіусу
6. Відстань від центра кола до прямої, яка не має з колом спільних точок
А. Більша за радіус
Б. Менша за радіус
В. Дорівнює радіусу
7. Кут між хордою і дотичною дорівнює 780. Чому дорівнює градусна міра центрального кута, який спирається на цю хорду?
А. Більша за 780
Б. Менша за 780
В. Дорівнює 780
8. Дотична має спільну точку з хордою, на яку спирається центральний кут в 100о. Чому дорівнює кут між хордою і дотичною?
А. 1000
Б. 500
В. 2000
9. Дві дотичних, проведених до кола з однієї точки поза колом, утворюють між собою кут 280. Чому дорівнює кут між радіусами цього кола, проведеними в точки дотику?
А. 560
Б. 760
В. 1520
10. Число π – це 
А. Красиве позначення для десяткового дробу 3,14
Б. Відношення довжини кола до діаметра
В. Відношення площі круга до діаметра
11. Чому дорівнює площа кругового сектора із кутом 120о, якщо відомо, що площа усього круга дорівнює 48 дм2?
А. 16 дм 2
Б. Визначити не можливо
В. 144 дм2
12. Площа круга дорівнює 10 π м2. Чому дорівнює площа заштрихованої частини круга (рис.1), якщо відомо, що прямі проходять через центр.
А. 10/3 π м2
Б. 5 π м2
В. Визначити не можливо
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Рис. 1

Додаток 5
Предметне оцінювання. Блок трудового навчання
1. За допомогою яких інструментів виконують розмітку?
А. Лінійки, кутника
Б. Кутника, олівця
В. Шаблона, олівця, рейсмуса

2. Який інструмент використовують для розмічання та перевірки прямих кутів?
А. Столярний кутник
Б. Столярна лінійка
В. Рейсмус
3. Який інструмент використовують для розмічання ліній, розміщених під різними кутами?
А. Лінійку
Б. Кутник
В. Транспортир
4.  Як називається інструмент, зображений на рис. 1?
А. Краб
Б. Кронциркуль
В. Штангенциркуль
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Рис. 1
5. Як називається інструмент, зображений на рис. 2?
А. Рубанок
Б. Рейсмус
В. Лобзик

[image: Ð�Ð¾Ð²â��Ñ�Ð·Ð°Ð½Ðµ Ð·Ð¾Ð±Ñ�Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð½Ñ�]
Рис. 2

6. Як називається розмір, який враховує обидва види похибок (виготовлення і вимірювання)?
А. Дійсний
Б. Точний
В. Вимірювальний
7. Як називається ручний інструмент для видовбування неглибоких гнізд, отворів, пазів та зняття матеріалу невеликої товщини?
А. Долото
Б. Стамеска
В. Занзубель
8. На якому з рисунків 3 (А – В) зображена ножівка?
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9.Яким ручним інструментом користуються під час ручного свердління?
А. Коловоротом та дрилем
Б. Коловоротом та електродрилем
В. Рейсмусом та коловоротом
10. Головною частиною токарного верстата з обробки деревини є:
А. Статина
Б. Передня бабка
В. Двигун
11. Підручник токарного верстата призначений 
А. Для підтримки довгих заготовок
Б. Для чистової обробки циліндричних та конічних поверхонь
В. є опорою для різців
12. Деталь задньої бабки, призначена для утримання заготовки, називається
А. Піноль
Б. Центр
В. Махове колесо.


Додаток 6
Предметне оцінювання. Блок інформатики
1. Для введення адреси одержувача під час створення електронного листа можна:
а) вибрати адресу в області заголовка листа Додати
б) скопіювати адресу з поля Тема
в) вибрати адресу у списку контактів, що відкривається після введення перших символів адреси у поле Кому
г) вибрати гіперпосилання Кому в заголовку електронного листа й обрати адресу у вікні адресної книги, що відкриється
д) ввести адресу в поле Кому

2. Серед правил безпеки електронного листування є такі:
а) ставтеся критично до вмісту отриманих електронних листів, не завжди те, що в них наведено, є правдою
б) не відповідайте на листи, що приходять від незнайомих осіб
в) не наводьте у листах до незнайомих осіб свій номер телефону, а лише домашню адресу
г) зустріч з особами, які знайомі вам тільки за електронним листуванням, призначайте лише у приміщенні вашого навчального закладу
д) ніколи не відкривайте прикріплені файли, отримані в листах від незнайомих осіб.

3. Щоб прочитати отриманого електронного листа, потрібно:
а) вибрати кнопку Написати листа
б) заповнити поле Від кого
в) вибрати ім'я папки, у якій міститься лист
г) відкрити сторінку електронної поштової скриньки
д) вибрати рядок листа у списку листів.
4. Електронна пошта – це
а) транспортна служба, призначена для пересилання паперових повідомлень від деякого відправника одному чи групі адресатів
б) служба Інтернету, призначена для пересилання комп'ютерними мережами повідомлень від деякого комп'ютера-сервера групі комп'ютерів-клієнтів
в) транспортна служба, призначена для пересилання носіїв даних від деякого відправника одному чи групі адресатів
г) служба Інтернету, призначена для пересилання комп'ютерними мережами повідомлень від деякого користувача одному чи групі адресатів у режимі реального часу
д) служба Інтернету, призначена для пересилання комп'ютерними мережами повідомлень від деякого користувача одному чи групі адресатів

5. Для перегляду вмісту створеної поштової скриньки потрібно:
а) вибрати кнопку Увійти або подібну
б) увести логін і пароль користувача у відповідні поля
в) увести домашню адресу
г) вибрати на веб-сторінці поштової служби гіперпосилання Реєстрація
д) відкрити веб-сторінку поштової служби, на якій створено поштову скриньку

6. Ознакою листа в електронній поштовій скриньці, до якого вкладено файл, є наявність у заголовку листа значка:
а) [image: https://onlinetestpad.com/fs/test/88/1e/ac/41adcb4a87b5a31caa5c2b74e8.jpg]
б) [image: https://onlinetestpad.com/fs/test/28/c0/34/46005c4978ba0cd1f4bbe1cc21.jpg]
в) [image: https://onlinetestpad.com/fs/test/ba/3f/36/8159414445a7d765c485ce3b45.jpg]
г) [image: https://onlinetestpad.com/fs/test/6b/bb/8b/10df0748e188822946a4ebc5d5.jpg]
д) [image: https://onlinetestpad.com/fs/test/42/f0/22/2bdd224faaa97da3f1e6884c47.jpg]

7. Під час створення електронної поштової скриньки користувачу потрібно:
а) вибрати логін і пароль користувача
б) відкрити головну сторінку веб-сайта поштової служби
в) заповнити форму для реєстрації облікового запису користувача на сервері поштової служби
г) вибрати на веб-сторінці поштової служби гіперпосилання Реєстрація
д) розмістити власну фотографію на веб-сторінці поштової служби

8. Без помилок записано такі адреси електронних поштових скриньок:
а) beauty.girl@locality@ua
б) beauty.girl@locality.ua
в) beauty#girl@locality.ua
г) beauty.girl.locality.ua
д) beauty2016girl@locality.ua

9. Без помилок записано такі адреси електронних поштових скриньок
а) super!boy@town.ua
б) super.boy@town.ua
в) super@boy@town.ua
г) super.boy.town@ua
д) superboy2016@town.ua

10. Для доступу до електронної пошти необхідно мати 
а) Права доступу до мережі
б) Логін та пароль
в) Сертифікат
г) Угоду на використання сервісу

11. В Інтернеті існує неформальний кодекс поведінки, за яким певним чином регулюється спілкування користувачів між собою це 
а) Етикет інформаційної безпеки
б) Етикет поведінки в Інтернеті
в) Етикет електронного листування
г) Етикет мережного доступу

12. Для введення адреси електронної пошти одержувача використовують поле (є обов`язковим для заповнення ) 
а) Від кого
б) Додати файл
в) Тема
г) Кому

Використані джерела:
1. Навчальна програма з трудового навчання для 5 – 9 класів, затверджена Наказом Міністерства освіти і науки України від 07.06.2017 № 804 / https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-5-9-klas (дата звернення 27.07. 2018 року)
2. Навчальна програма з математики для 5 – 9 класів, затверджена Наказом Міністерства освіти і науки України від 07.06.2017 № 804 / https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-5-9-klas (дата звернення 27.07. 2018 року)
3. Навчальна програма з інформатики для 5 – 9 класів, затверджена Наказом Міністерства освіти і науки України від 07.06.2017 № 804 / https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-5-9-klas (дата звернення 27.07. 2018 року)
4. Апостолова Г.В. Геометрія. 7 клас. / Дворівневий підручник для загальноосвітніх навчальних закладів.  - К. : Генеза, 2015. – 216 с.
5. Терещук А.І., Авраменко О.Б. Трудове навчання (для хлопців) : Підручник для  7 класу загальноосвітніх навчальних закладів. /.  - К. : Літера ЛТД, 2015. – 136 с.
6. Казанцева О.П., Стеценко І.В., Фурик Л.В. Інформатика. /Підручник для учнів 7 класів загальноосвітніх навчальних закладів.  - Тернопіль. : Навчальна книга - Богдан, 2015. – 176 с.
7. Трудове навчання : тестові завдання з технічних видів праці : 5-11 класи/ За заг. ред. Н.І. Боринець; упоряд. Л. Рак – К.: Шкільний світ, 2013 – 128 с. – (Бібліотека «Шкільного світу»).
8. Тести з інформатики. / Онлайн тестування з шкільного курсу інформатики/ http://testinform.in.ua (дата звернення 29.07. 2018 р.)
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