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Використання властивостей деревини 

для виготовлення декоративних та ужиткових виробів

( Електронний посібник )
Анотація
У даному електронному посібнику узагальнено та систематизовано відомості про властивості деревини та їх використання при виготовленні декоративних та ужиткових виробів, вивчення яких передбачено у межах навчальної галузі «Технологія» в 9-11 класах, та є цікавим для практичного застосування на межі декількох наук – інформатики, обслуговуючої праці, технології та інших, а також бути корисними для всіх, хто цікавиться та захоплюється декоративно-ужитковим мистецтвом.
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Вступ
У північно-західній і південно-західній частині України (14% всієї території) зустрічаються змішані та листяні ліси. Україна пишається наступними видами дерев: дуб, сосна, бук, липа, клен, а у  гірських районах ліси хвойні - в основному тут росте ялина та смерека. 

Деревина з давніх часів була улюбленим і цінним матеріалом. Вона міцна й пружна, має невелику питому вагу. Різні види деревини мають і різні значення фізико-механічних та декоративних властивостей, які саме й зумовлюють особливості використання  тих чи інших видів деревини для виготовлення  оригінальних видів виробів - як декоративних, так і побутових.

Розділ 1

Хімічний склад деревини

Як і будь-яка органічна речовина деревина має свій хімічний склад. Деревина (повністю суха) має наступний хімічний склад: кисень - 44,2%, вуглець - 49,5% і водень - 6,3% [1]. 
Відповідно з цих хімічних елементів складаються складні органічні речовини, які входять до складу клітинної тканини деревини, - лігнін, геміцелюлоза, целюлоза, які складають 90-96% маси абсолютно сухої деревини. Решта 4-10% залишаються на екстрактивні речовини, які видобуваються з деревини різними розчинниками. Головні з них - дубильні речовини і смоли. Крім цього, в деревині міститься 0,3-1,8% маси неорганічних речовин, які виробляються із золи після спалювання деревини. Це солі калію, кальцію, магнію, натрію. Стовбурова деревина дає менше золи, чим листя і кора [2].
Дух має кожна порода. Ароматичними  є переважно ефірні масла, смоли і дубильні речовини. Особливо сильно пахне свіжо зрубана деревина. Із часом, при висиханні,  її запах послаблюється, а при нагріванні знову посилюється [5].
Дубильні речовини (таніди) - отримують з подрібненої кори і деревини екстрагуванням гарячою водою. Дубильні речовини використовують у шкіряній промисловості для дублення шкір, надаючи їй гнучкість, м'якість, стійкість до гниття і набрякання. Таніди можна розчинити в спирті і воді при з'єднанні з солями різних металів, у результаті чого отримати барвники різних відтінків від світло-жовтих до синяво-чорних, застосовуваних для глибокого фарбування деревини [14].
Розділ 2

Природні умови вирощування деревини різних видів
2.1. Смерека
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Смерека належить до могутніх і довговічних дерев. За сприятливих умов вона досягає висоти 40-50 м. Старі велетенські екземпляри можуть мати 1.5 м в діаметрі і вік 300 - 400 років. Для того, щоб виросло дерево висотою 35 м, потрібно 100 років. Дерево має широку пірамідальну крону, переважно без розгалужень. Кора смереки тонка, червонувато-бурого кольору, зі смолистими виділеннями. Хвоя - чотирикутна в перерізі, гостра. Довжина хвоїнок - до 2.5 см, вони блискучі, темно-зеленого кольору. 

Смерека - невимогливе до зовнішніх умов дерево. Воно легко переносить значне затінення, підвищену вологість повітря і навіть невелике заболочення ґрунту. В суху погоду гілки дерева опускаються додолу, а у вологу, перед дощем - навпаки, підіймаються догори. Смерека може рости навіть в тріщинах скель. Добре почувається під шатром листяних дерев і кущів, а згодом заглушує їх [2,3].

2.2. Сосна
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Сосна - гарне хвойне дерево з гладким і тонким стовбуром, поширена в холодному і помірному кліматі північної півкулі, де вона утворює ліси і гаї на добре дренованих ґрунтах і скелястих схилах. Сосна доживає в середньому до 350 років, досягаючи висоти від 35 м до 75 м.

2.3. Тополя 
Тополя належить до листяних дерев з широкою верхівкою, яка може досягати до 35 метрів заввишки і 2 метри в діаметрі. Стовбур прямий, циліндричний, з густою коричневою корою. Це дерево здатне переносити дуже сильні морози і пишається великою пластичністю. Тополя росте переважно в глибоких, мулистих, родючих та рН-нейтральних грунтах. 

2.4. Дуб

[image: image9.jpg]




INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\User.COMP1\\Рабочий стол\\МАН_2012_\\ORLOV_1\\images\\thumb_dub_3.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image10.jpg]




INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\User.COMP1\\Рабочий стол\\МАН_2012_\\ORLOV_1\\images\\thumb_dub_2.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image11.jpg]




INCLUDEPICTURE "C:\\Documents and Settings\\User.COMP1\\Рабочий стол\\МАН_2012_\\ORLOV_1\\images\\thumb_dub_4.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image12.jpg]



Дуб добре росте в районах, де кількість опадів перевищує 1500 мм на рік.

2.5. Ясен
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Ясен -  високе дерево з ажурною, високо піднятою кроною та струнким стовбуром. Це довговічна, швидкоросла, тіньовитривала рослина. Росте ясен у першому ярусі листяних лісів.

2.6. Бук
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Бук - виключно дерево гірських місцевостей, що живе 250 - 300 років і досягає висоти 40 м і діаметра 2 м.

Розділ 3

Фізико-механічні властивості деревини різних видів та особливості її використання
Добираючи деревину для виготовлення художніх та побутових виробів необхідно враховувати її  фізико-механічні властивості, а саме номінальну щільність, гнучкість, однорідність будови, стійкість до гниття і впливів атмосферних явищ, звукопровідність тощо.
Деревина звукопровідна. Її використовують для виготовлення дерев'яних, струнних і смичкових інструментів. До резонансної деревини належить бук і ялина. Бук, придатний для музичних інструментів, повинен рости на кам'янистих гірських ґрунтах, на висоті понад 800 м над рівнем моря, віком більше 130 років [8].

3.1. Деревина смереки
Деревина смереки цінується за свою м'якість, легкість, однорідність будови, малу смолистість, рівномірний білий колір, який з часом не тьмяніє. Вона має дрібні волокна і рівномірний приріст по діаметру, що забезпечує і резонансні властивості.

За фізико-механічними властивостями смерека поступається перед сосною, але за коефіцієнтом якості на 3-4 % її переважає. Деревину смереки стругати важче, ніж деревину сосни, що пояснюється більшою сучкуватістю і підвищеною твердістю сучків, а також темними просмоленими сучками.
Недоліком смереки є те, що її деревина, через незначний вміст смоли, швидко загниває при перебуванні на відкритому повітрі [3].

	Властивoстi
	Значення

	колір
	білий

	річні кільця
	ледь помітні

	волокна
	дрібні

	текстура
	м'яка

	номінальна щільність
	450 кг / м 3


Використання та застосування деревини:

Деревина смереки часто іде на виготовлення музичних інструментів. Також використовується і у паперовій промисловості. 

Смерека використовується і як лікарська рослина, зокрема для заживлення ран. Зі смереки здавна добували смолу, дьоготь, живицю, деревний оцет. З її хвої добувають ефірну олію і вітамін С [2, 14].

3.2. Деревина сосни
Деревина у сосни міцна, легка і не викликає ніяких труднощів при обробці. Крім того, внаслідок високого вмісту смоли вона дуже стійка до гниття і впливів атмосферних явищ. Деревина сосни має високі фізико-механічні властивості.

	Властивoстi
	Значення

	колір
	жовтувато-червоний або блідо-жовтий

	річні кільця
	ледь помітні

	волокна
	довгі, прямолінійні

	текстура
	м'яка

	номінальна щільність
	513 кг / м 3


Використання та застосування деревини:

Сосна дуже часто використовується як будівельний матеріал. Забарвлення деревини буває як червонувато-жовте, так і блідо-жовте. Варто зауважити, що це анітрохи не позначається на робочі властивості деревини. М'яка структура сосни дозволяє легко вбирати різні барвники. Це стосується й лакового покриття. При просушуванні соснова деревина практично не деформується [2, 14].

Деревину сосни застосовують у промисловому, житловому, залізничному, сільськогосподарському будуванні; у мосто-, корабле-, вагоно- авто-, сільськогосподарському машинобудуванні і літакобудуванні; у меблевому виробництві, виробництві будівельних деталей, тари тощо. 

3.3. Деревина тополі 
	Властивoстi
	Значення

	колір
	блідий, майже білий

	вузли
	рясні

	річні кільця
	ледь помітні

	волокна
	прямі

	текстура
	м'яка

	номінальна щільність
	720 кг / м 3


 Використання та застосування деревини:

Деревина тополі використовується для виготовлення нецінних виробів - виробництва целюлози та пиломатеріалів.  Популярні товари з деревини тополі - сірники; зубочистки; палички ескімо; панелі; дерев'яні тари. 


3.4. Деревина дуба
Висока міцність і твердість деревини дуба сприяє виготовленню дрібних, але в той же час міцних кріпильних з'єднань. Завдяки високому вмісту дубильних речовин дуб вважається найстійкішим до гниття з усіх листяних порід. Також він здатний гнутись, має гарну текстуру і колір.
	Властивoстi
	Значення

	колір
	червонувато-коричневий

	річні кільця
	ледь помітні

	текстура
	тонка, тверда

	номінальна щільність
	613 кг / м 3

	об'єм
	13%

	проникність
	важко доглядати


Використання та застосування деревини:

Використовується в спорудженні будівель та мостів, шпал, стовпчиків, стовпів, конструкцій корабля та палуби, для виготовлення красивих, міцних меблів. Крім того, щільна деревина дозволяє прикрашати деталі рельєфною різьбою [2, 14].

Застосовують деревину дуба й у столярному і паркетному виробництві при виготовленні шпону; а також у сільськогосподарському машинобудуванні і у виробництві заготовок клепки до бочок на вино.
3.5. Деревина ясена

Деревина ясена має високу міцність і в'язкість, мало здатна до розтріскування. Також дана порода довговічна, стійка до загнивання, з досить гарною текстурою, подібна на деревину дуба, при сушінні мало жолобиться й добре гнеться. Міцність при статичному вигині, ударна щільність і торцева твердість вищі, порівняно з деревиною дуба, в середньому на 15 % [2, 14].

Деревина даної породи практично не пахне, а запах з'являється тільки при свіжому зрізі і обробці .

	Властивoстi
	Значення

	колір
	буро-жовтий та світло-сірий

	річні кільця
	чіткі

	волокна
	чіткі, грубі, прямі та хвилясті

	текстура
	тверда

	номінальна щільність
	690 кг / м 3


Використання та застосування деревини:

Застосовується переважно у виробництві спортивного інвентарю, у вагоно-, кораблебудуванні, а також у меблевому виробництві при виготовленні шпону та паркету, сходових перил та рукояток інструментів.
3.6. Деревина бука

Деревина бука має високу міцність, гарну текстуру на радіальному розрізі, але малу стійкість до гниття. Порівняно з деревиною дуба густина, твердість і міцність при стисненні вздовж волокон нижча приблизно на 2-10%, міцність при статичному вигині та ударна в'язкість майже однакові. У пропареному стані добре гнеться [3].
	Властивoстi
	Значення

	колір
	від розувато-жовтого до червонувато-бурого 

	річні кільця
	добре помітні

	волокна
	тонкі, прямі

	текстура
	тверда, ніжна

	номінальна щільність
	680 кг / м 3


Використання та застосування деревини:

Застосовують у виробництві гнутих меблів, для виготовлення стругального шпону, паркетних виробів, музичних інструментів (корпусів). Використовують також в машинобудуванні, для виготовлення тари, лиж, весел, взуттєвих колодок, каблуків, шпуль, ткацьких човників, креслярських інструментів (лінійок, трикутників тощо). 
Розділ 4
Декоративно-художні якості деревини
4.1. Текстура та колір
Декоративно-художні якості деревини визначаються кольором і характером поверхневої будови - текстурою. 
 Під текстурою мається на увазі сукупність фізичних властивостей поверхні, що визначаються анатомічною будовою деревини, формою стовбура і способом обробки деревини. 
При перерізані волокон деревини, річних шарів і серцевинних променів на поверхні зрізу утворюється характерний малюнок, обумовлений будовою і розмірами розкритих анатомічних елементів, а їх напрямок щодо осі (прямо волокнисте, косо шарове, завилькувата, заплутано-волокниста) визначається формою стовбура, місцем зрізу по довжині стовбура (вершинної, середньої або окоренкової частини) і способом механічної обробки (стругання, лущення).   

Малюнок текстури змінюється в залежності від напрямку обробки, тобто від площини різання - радіальної (паралельно серцевинним променів) і тангенціальний (перпендикулярно серцевинним променів) [2,14].

У більшості порід (дуба, ясена, червоного дерева, горіха, палісандра) обидва ці напрями дають гарний малюнок, у деяких - тільки один із вказаних напрямків обробки. 

У виявленні текстури значну роль надає колір, особливо контраст у забарвленні ранньої та пізньої деревини [13,14]. 
Колір деревини вказує на спектральний склад світлового потоку, відбитого деревиною. Він залежить від породи, умов росту, віку дерева. Породи помірного клімату України мають переважно бліде пофарбування. Південні і тропічні породи деревини наділені яскравим кольором - жовтим, червоним, вишневим, коричневим тощо. Інтенсивність пофарбування зростає з віком дерева [13].
4.2. Фактура деревини як малюнок волокон
Фактура деревини - це характер малюнку волокон серцевинних променів. Текстура різних порід дерева дуже різноманітна: у липи і вільхи - майже непомітна, а в горіха і сосни - чітко виражена [2, 4].

Деревина дуба цікава і на тангенціальному і на радіальному розрізах, так як в створенні малюнка текстури беруть участь як серцевинні промені, так і річні кільця. 

 Різноманіття варіантів і композицій текстури може бути зведене до наступних характерних видів, що найбільш часто застосовуються в промисловості та декоративно-ужитковому мистецтві [14]: 

· Деревина без вираженого малюнка з рівно зафарбованою поверхнею зі слабо вираженим напрямком волокон. Такий характер текстури має деревина берези, липи, груші при отриманні облицювальних матеріалів на основі цих порід як струганням, так і лущенням. 

· Штриховий малюнок текстури з дрібними однорідними штрихами, що виходять в результаті розриву серцевинних променів (деревина бука і ряд інших порід). 

· Муаровий малюнок, утворений на радіальному розрізі грою розкритих судин, розташованих у вигляді смуг. Така текстура характерна для червоного дерева, хвилястого клена та берези. 

· Смугастий малюнок утворюється на радіальних розрізах деревних порід з яскраво вираженою контрастністю у забарвленні ранньої та пізньої деревини. Текстура характеризується чергуванням вузьких і широких темних і світлих смуг. Малюнок характерний для хвойних порід, червоного дерева, горіха, палісандра та інших порід. 

· Хвилястий малюнок утворюється на радіальному зрізі деревини з ненормальною формою стовбура (завилькуватої деревина берези, клена, червоного дерева) або шляхом фігурної хвилястою обробки деревини (лущення) спеціальним ріжучим інструментом (береза, ясен та ін.) 

· V-подібний малюнок текстури характерний для тангенціального розрізу. Малюнок створюють річні шари, що потрапляють в розріз у вигляді параболічних (дугоподібних) ліній, часто неправильної форми. Серцевинні промені майже непомітні і не впливають на характер малюнка. Найбільш яскраво проявляється малюнок у хвойних порід, горіха, ясена і дуба. 

· Криволінійний малюнок текстури утворюється на тангенціальному деяких листяних порід деревини (горіх, карагач тощо) при ненормальних умовах зростання дерева. Малюнок хаотично переплітається в лініях і плямах, володіє цінними декоративними якостями. Різновидами цього малюнка є мушля і наплив, що утворюються при обробці окоренкові частини капів або напливів деяких листяних порід (горіх). 

· Листкоподібний малюнок характеризується замкнутими на тангенціальному зрізі еліпсоподібними лініями неправильної форми. 

· Сучкуватий малюнок (у вигляді окремих центральних плям і сучків і ряду концентричних кіл темно фарбовані деревини) утворюється при обробці деревини, що містить значну кількість сучків (сосна, ялина, акація). 

Розділ 5

Формотворчі техніки обробки дерева

Художня обробка дерева - найдавніший вид декоративно-прикладного мистецтва -  виготовлення оригінальних виробів з дерева різноманітного функціонального призначення. 

До формотворчих технік належать вирізування, видобування, виточування, бондарні та столярні прийоми [6, 11]:
Видовбування - одна з найдавніших технік - полягає у поступовому вибиранні деревини з масиву виробу, внаслідок чого утворюється заглибина, порожнина або отвір. За допомогою сокири, долота і видовбувача майстри виготовляють передусім побутові предмети - човни-довбанки, ночви, ступи, черпаки, сільнички тощо. Вони вирізняються значною товщиною стінок, міцністю, округлою і масивною формою, внутрішнім заглибленням овальної  та криволінійної конфігурацій.

Вирізування (витісування, вистругування) - різноманітні технічні прийоми, за допомогою яких майстри вручну моделюють з дерева форму побутових предметів та декоративних виробів. Необхідні інструменти: сокира, тесак, ніж, струг, різці та ін. Цими прийомами користуються не тільки теслі, а й столярі, бондарі, роблячи заготовки. Вирізування інколи поєднується з видовбуванням і переходить в об'ємне різьблення, часом сполучається з профілюванням.

Виточування - техніка обробки дерева і самостійна галузь народного художнього промислу (токарство). У процесі обертання дерев'яну заготовку на токарному верстаті обробляють пласкими і півкруглими долотами, фігурними різцями, гачками тощо. 

Розділ 6

Інструментарій сучасного майстра різьблення
В історії токарства відомі такі конструкції верстатів: лучковий з почерговим рухом, ручний з поперечно-обертовим рухом, ножний обертовий, ножний обертовий з маховиком, механічний з кінним приводом, водяним, паровим, електричним двигунами. Поширення токарного виробництва в минулому було пов'язане насамперед із виготовленням дерев'яного точеного посуду [9]. 
Народні майстри використовували деревину сливи, кедра, тиса, користувалися й привозною сировиною - кипарис, червоне дерево (махаон), лимонне дерево, палісандр тощо.  З них виготовляли невеликі коробочки, порохівниці, табакерки, пенали, хрестики, іконки тощо. Для сучасного різьблення та інкрустацій використовують переважно тверді породи дерев - грушу, бук, клен. [4-5, 7]
Для майстра виконання різьблення робоче місце - верстак або добре освітлений природно або штучно стіл, де зберігається інструмент та додаткові пристрої. [4, 6]
Виготовляють вироби столярним або токарним способом. Столярні вироби мають мідні з'єднання прямим відкритим шипом, на відкритий "ластівчин хвіст" і додаткові скріплення. Вироби вирівнюють, шліфують, інколи лакують, полірують, якщо різьблення будуть виконуватись після оформлення. 

Наносять орнамент за допомогою циркуля, кутника, малки, ярунка, рейсмуса. 

Більшість майстрів намагається робити закінчений ескіз малюнка на папері, а потім на виробі викреслюють його шилом, циркулем. [8,10]
Для виконання різьблення застосовують близько 50 видів стамесок різного призначення, з них 8-10 - найуживаніші. Кожен мотив різьби виконується спеціальним видом стамесок [8,12] :
· "Рівчак" - має рівну горизонтальну фаску шириною 1, 3, 5, 8, 10, 25 мм. Використовується для вирізування квадратів, трикутників, прорізування неглибоких ліній.

· "Листівник" - у розрізі фаски має заокруглений профіль шириною від 3 до 25 мм, ним вирізують "колоски", "листочки", "косички".

· "Скосок" - для тригранно-виїмчастого різьблення.

· "Лопатка" - має скіс фаски від центра до боків, нею виконують мотиви "зубці", окремі елементи "сонечка".

· "Футчик" - для виконання елементів і мотивів орнаменту першої групи.

· "Підківкою" - вирізують напівкруглі жолобчастоподібні елементи орнаменту.

· "Вибиросчик" - потрібний для підбирання та чищення.

· "Очкарик" - витискує у різьбленні кружечки - "очка".

· "Гребінчик" - має насічки, використовується для карбування фону.

· "Цюкавка" - призначена для такої ж мети.

· "Друлівник" - саморобний дриль.

· "Паскарики" - пристрій для нанесення паралельних ліній, смужок певної ширини.

· "Клюкарка" - для вирізування канавок, які потім інкрустують обробляючи прямокутну чи квадратну поверхню, загнуту частину в 3-5 зубчиків.

· "Ямничок" - для витискування ритмічних поглиблень від коліщати з зубцями.

· "Втискач" - для наколів і втискування елементів інкрустації.

Висновки 
1. Опрацьовано теоретичні відомості про хімічний склад, фізико-механічні властивості та художні якості деревини різних видів. Зроблено висновки про те, що:
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       1.1. Деревина – органічна речовина, до складу якої входять неорганічні складові, розподілені певним чином (Рис.1). 
[image: image28.emf]Номінальна щільність різних видів деревини (кг/м3)

450

513

613

720

690

680

смерека

сосна

дуб

тополя

ясен

бук

       1.2. Добираючи деревину для виготовлення художніх та побутових виробів необхідно враховувати не тільки фізичні (номінальна щільність (Рис.2), гнучкість), декоративні (колір, текстура, фактура) якості, а й властивості аромату (духу) деревини. 
        1.3. Деревина звуко- провідна. Її використовують для виготовлення дерев'яних, струнних і смичкових інструментів. 
2. Визначено особливості використання фізико-механічних властивостей та художніх якостей деревини для виготовлення декоративних та ужиткових виробів формотворчими техніками обробки дерева, а саме:
        2.1.Наявність різноманітних фізичних, декоративних, смакових та інших якостей деревини дає змогу поділити породи на такі, що найбільш придатні для бондарства (верба, сосна, ялина, липа, дуб та ін.); токарства (осика, вільха, тополя, береза, груша та ін.); столярства (сосна, ялина, тис, дуб, горіх, шовковиця та ін.); різьбярства (липа, осика, явір, вільха, клен, груша, яблуня та ін.).

         2.2. У художній обробці дерева одні технічні прийоми і засоби виразності створюють цілісну функціональну форму предметів, інші мають лише декоративне спрямування і завершують художнє оформлення виробів. 
         2.3. Для виконання різьблення при виготовленні декоративних та ужиткових виробів, необхідно враховувати показник її номінальної щільності деревини. 
         2.4. Для сучасного різьблення та інкрустацій використовують переважно тверді породи дерев - грушу, бук, клен. 
          2.5. Виготовляють вироби столярним або токарним способом. Наносять орнамент за допомогою циркуля, кутника, малки, ярунка, рейсмуса. 
        2.6. Більшість майстрів намагається робити закінчений ескіз малюнка на папері, а потім на виробі викреслюють його шилом, циркулем. 
         2.7. Для виконання різьблення застосовують близько 50 видів стамесок різного призначення, з них 8-10 - найуживаніші. Кожен мотив різьби виконується спеціальним видом стамесок.
3. Застосовано можливості Microsoft FrontPage’2003 для узагальнення та систематизації даних про хімічний склад, властивості деревини та її особливості їх використання у відповідному веб-вузлі «Деревина: її властивості та використання» (Додаток 1, електронний ресурс на CD-диску).
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Додатки

Додаток 1. Головна сторінка веб-вузла
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Додаток 2. Сторінка «Хімічний склад» веб-вузла 
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Додаток 3. Фрагмент сторінки «Фізичні властивості» веб-вузла
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Додаток 4. Фрагмент сторінки «Декоративні якості» веб-вузла
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Додаток 5. Фрагмент сторінки «Формотворчі техніки» веб-вузла
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Додаток 6. Фрагмент сторінки «Художня обробка» веб-вузла
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Рис.1 Хімічний склад деревини





Рис.2  Номінальна щільність деревини різних видів (кг/м3)








